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Corrigés de géométrie (CM2)

&
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Ces corrigés sont congus de sorte que, si nécessaire, les éléves rapides puissent se corriger eux-mémes.

Pour accéder directement au chapitre concerné, cliquez sur la 1°° case du chapitre qui correspond.

Ch a b ¢ d
1 Point, droite, demi-droite Mesurer et reproduire un Lignes droites / brisées / Lignes horizontales,
segment segment courbes ; ouvertes / fermées verticales, obliques
Angles droits, plats, obtus, Angles opposés / adjacents ; Angles saillants / rentrants ;
2 xieles CIOTS. Pais, ODUIS & PPOS¢ ! > | La valeur des angles & . ’
aigus angles compléments angles suppléments
Reproduire un angle avec un . . R
3 Mesurer un angle Tracer un angle P & La bissectrice d’un angle
compas
Droites sécantes / La distance d’un point a une . \ Tracer la médiatrice d’un
4 - - \ . Tracer des droites paralléles
perpendiculaires / paralléles | droite segment
5 Tracer avec un compas une Tracer avec un compas deux | Tracer une droite paralléle Découper un segment en
droite perpendiculaire droites paralleles passant par un point parties égales
Symétrie axiale : identifier Symétrie axiale : reproduire o Symétrie axiale : reproduire
6 . o . La symétrie centrale .
des points symétriques sur un quadrillage sans quadrillage
7 La translation Translation avec vecteur Rotation sur quadrillage Rotation sans quadrillage
Polygones réguliers / o Les 3 dimensions en
8 | Les polygones L 01yeo & Les quadrilatéres .
irréguliers / quelconques géométrie
Propriétés du carré ; ey . , Le cube (propriétés, aire) ; Calculer le volume d’un
9 - . Périmétre et aire du carré .
construire un carré construire un cube cube
10 Propriétés du rectangle ; Périmétre et aire du Le pavé (propriétés, aire) ; Calculer le volume d’un
construire un rectangle rectangle construire un pavé pavé
Découper des carreaux dans | Découper des rectangles , Placer des cubes ou des
11 Découpages complexes A
une surface dans une surface pavés dans un volume
Surfaces diminuées par 2 Surfaces diminuées par L,
12 & uees p . p Cas de figure complexes Volumes diminués
bandes plusieurs bandes
Identifier et tracer des Hauteurs et médianes d’un Angles et périmétre d’un R .
13 - . . Surface d’un triangle
triangles triangle triangle
Propriétés du parallélo- Angles, hauteurs, médianes .
14 D P £es, ’ Surface du parallélogramme | Surface du losange
gramme et du losange du parallélog. et du losange
Trapézes isocéles, \ R Problémes complexes avec
15 Z Angles et hauteur du trapéze | Surface du trapeze \ P
rectangles, quelconques trapezes
L Calculer le périmetre d’un Calculer la surface d’un Calculer la surface d’une
16 | Le cercle : rayon, diamétre .
cercle disque couronne
Angle au centre, arc, corde Calculer la surface d’un Diviser un arc ou un cercle
17 Cercle et polygones
quadrant ; calculer un arc secteur au compas
18 Construire un carré et un Construire un hexagone et Construire un polygone a 5, | Construire un polygone
octogone dans un cercle un triangle équilatéral 10, 9, 12 sommets étoilé
Surface d’un polygone Surface d’un polygone Surface d’une figure
19 DOYEOL Poiyg & Surfaces complexes
quelconque : soustraire quelconque : morceler complexe
20 Calculer la surface d’un Calculer le volume d’un Calculer une dimension d’un | Volumes droits aux bases

prisme droit et d’un cylindre

prisme droit et d’un cylindre

prisme droit ou cylindre

complexes
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Géeometrie CM?2

- Point : Croiseme

nt de 2 |j
. Droite - ligne d €2 lignes

1- Les lignes, points, droites et segments /

- roite illimitée
roite : a un ggp .
ut
- Segment : morc mais pas de fin [AB)

. Demj-

cau de droite ; début ¢ iy [AB]
. Un POINT correspond a une intersection (un croisement) entre 2 lignes

(mais une infinité d’autres lignes peuvent passer par ce point).

On le représente par une petite croix, et on le nomme toujours au moyen d ‘une lettre majuscule.

Ex : Le point A correspond a I’intersection de 2 lignes ; isolé, le point B est représenté par une croix,

. . . Lo N}
A 1 (d) . Une ligne DROITE est le plus court chemin entre 2 points : sa trajectoire ne change pas. C
B Elle n’a ni début ni fin : on ne peut la mesurer. Par 2 points, on ne peut faire passer qu’une droite.
| On la nomme toujours entre parenthéses, soit par une minuscule, soit par 2 points placés dessus.
! Ex : La ligne passant par les points A et B est droite. Elle s’appelle (AB). L’autre s’appelle (d).
A b (d) . Une DEMI-DROITE est délimitée d’un seul c6té par un point (elle a un début, mais pas de fin). CD

/w Pour la désigner, on commence par un crochet et on finit par une parentheése.
Ex : [AB) et [d) sont des demi-droites.

. Un SEGMENT de droite a un début et une fin : il est limité par 2 points. On peut donc le mesurer.

B On le nomme par les noms des points entre crochets.
~ pove 2
>~ | Ex:[AB] estun segment placé sur la droite (AB). . -J?

\

N

\

1. Place ci-dessous les éléments demandés :

(d)
. le point A a I’intersection des droites (d) et (e)
. le point B a I’intersection des droites (f) et (g)
. le point C a I’intersection des droites (e) et (f)
. Trace les droites (AB), (AC) et (BC). Que remarques-tu ?
Compléte : le point J correspond a I’intersection des droites (%/) et @)

Entoure le point qui correspond a I’intersection de 3 droites et nomme celles-ci : .(d/)., (PL) et (@)
Les droites (AC) et BC) se confondent avec les droites (e) et (f) car leurs points sont communs a ces droites.

2. Place un point O, puis trace 5 demi-droites 3. Dans chaque case, joins les points de toutes les
partant chacune de ce point. facons possibles, puis indique pour chacune

le nombre de segments obtenus.

— C
A H
B K
M
D F P
O

4. Trace ci-dessous une droite (d) ; place dessus 5 points : A, B, C, D et E, puis nomme les 10 segments

que tu as ainsi obtenus : [ABI, [AC], [ADL. [AE], [BCL,.[BD], [BE], [CDL. [CEL. [DE].................

|
|
A B C D E
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Pour tracer une droite, une demi-droite ou un segment, on utilise toujours une régle. \((—1 /

Sur une droite, on peut reproduire un segment en le délimitant de 2 maniéres :

- \
X Y . . . 4
. On peut mesurer le segment d’origine puis reporter cette mesure en utilisant la graduation de

Il Il

T 1

|‘“|||”:’ ””l“”‘”” la REGLE. Les intervalles les plus rapprochés sont des millimétres (mm). Les intervalles chiffrés
sont les centimétres (cm). Chaque centimeétre comprend 10 millimétres.

Ex : Le segment [XY] mesure 2 cm et 4 mm.

. On peut utiliser son COMPAS en plagant la pointe sur un point, et en 1’écartant a la mesure du
segment. En conservant le méme écartement, on place la pointe sur le premier point du nouveau

segment, et on trace un petit arc de cercle sur la demi-droite.

Ex : Le crayon du compas me sert a reproduire le point B du segment [AB].

5. Trace une droite et place dessus un segment [AB] de 8 cm, un segment [BC] de 7 ¢m, et un segment [AD] de 5 cm.
. Comment se nomme le segment égal a la somme des deux premiers ? [AC] Combien mesure-t-il ? /I 5 L
. Nomme le second segment obtenu entre A et B : [DB] Combien mesure-t-il ? 3 (1

. Retrouve cette mesure par le calcul : 8 fo 5 .cam.. :3 MU

| | | |
I I | I

A D B C

6. Mesure le segment [AB], puis place un point C a la moitié de ce segment. Nomme les nouveaux segments ainsi
obtenus : [AC] et [CB] Combien chacun mesure-t-il ? me ......
. Sur la méme droite, place un point D de sorte que le segment [AD] soit le triple du segment [AB]. Combien le segment

[AD] doit-il mesurer ? ’IZQm Combien le segment [BD] mesure-t-il ? 8 omv... et le segment [CD] ? /lO(‘/m/

C D

7. Trace ci-dessous une droite, et place dessus un point O. A droite de O, place les points A et B tels que [OA] =4 ¢m 2 mm
et [OB] =5 cm 8§ mm.
. Mesure la longueur du segment [AB], puis retrouve-la par le calcul : 58 . 42 mm, T 1 6 VMY

. Au milieu de [AB], place un point M. Quelle est la longueur de [OM] ? ..... 6 ...

| | |
I I I
O A M B
8. Sur cette ligne, au moyen de ton compas uniquement, place un point D tel que [AD] soit 5 fois plus long que [AB]

(laisse tes traits de construction, c’est-a-dire : ne gomme pas les étapes intermédiaires).

|
| |
\ A B D

©
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Lignes
S points sont alignés
€ segments nop alignés

droite : toys le
brisée - Suite d

Géeometrie CM?2

Courbe : de fo

Tme arrondje

On distingue plusieurs types de lignes :

. Une ligne DROITE est le plus court chemin entre deux points : sa trajectoire ne change pas.

A
\,\/B\
c Ex : La ligne passant par les points A et B est droite. Il s’agit de la droite (AB)
/\D/ . Une ligne BRISEE est une ligne composée de plusieurs segments placés bout a bout, chacun
étant sur une ligne droite différente de celle du précédent. On mesure la longueur d’une ligne
/\/}5 brisée en additionnant chacun de ses segments.

E F

Ex : La ligne passant par les points C et D est une ligne brisée. %ﬁ"g
\
7 ¢

. Une ligne COURBE a une forme arrondie ; les points ne sont pas alignés. x\(\?ﬂ
| %

Ex : La ligne passant par les points E et F est une ligne courbe.

Ces lignes peuvent étre :

. OUVERTES : les extrémités sont distinctes, elles ne se rejoignent pas (c’est toujours le cas d’une

ligne droite, dont les extrémités ne peuvent se rejoindre).

Ex : la ligne ABCDEFG est une ligne brisée ouverte.

@ . FERMEES : les extrémités sont confondues, pour former une figure plane. Seules les lignes
brisées et courbes peuvent étre fermées. Une figure peut étre formée d’un assemblage de lignes

courbes et brisées. Une figure formée seulement d’une ligne brisée fermée s’appelle un polygone.

A
C
Q Ex : La ligne ABCDE forme le polygone ABCDE.

Lignes

OIHEI te . eXHeInlteS SepaleeS

9. Avec ton compas, trace un grand arc de cercle vers le haut (place ta pointe en bas de la feuille). Avec ta régle, trace
une ligne droite qui coupe cette ligne courbe en 2 points que tu nommeras A et B, tels que [AB] =6 cm 5 mm.
Sous le segment [AB], trace une ligne brisée ACDEB. Mesures-en la longueur en détaillant ci-dessous ton calcul :

2 cmeDomme. .2 e . 2oom O m. L e D omme . = 8 cme O mmv

Compare cette longueur avec celle du segment [AB] : que constates-tu ? .. EQQ@ ebb. / {u@u@ meaue e
B

A

C
E

10. Trace ci-dessous (a la régle ou a main levée, selon les nécessités) les lignes demandées :

. Une ligne brisée ouverte FGHIJ,
. Une ligne courbe fermée, F G
. Une figure formée de 2 lignes courbes

séparées par un segment et d’une ligne brisée,

. Un polygone quelconque LMNOPQR. ]

M N O

L
\ p
R



/ 11. Identifie les figures décrites ci-dessous, et décris ensuite les autres selon le méme principe.

. Ligne fermée formée d’une ligne courbe et d’un segment : Pv

. Ligne fermée formée de 2 lignes courbes : ..ex..

. Ligne ouverte formée d’une ligne courbe et d’une ligne brisée : ...
. Lignes brisées fermées : ...a..., ...d.. @,g&,&o,{» ................................. : ce sont des F.oza;%om .....

Une ligne droite (ou un segment) peut avoir plusieurs directions :

@ |- HORIZONTALE (comme la ligne formée par 1’ horizon, clle va de gauche a droite)

Ex : (d) est une droite horizontale. (g
FoOp
&

163) . VERTICALE (elle va de haut en bas, ou inversement) \

Ex : (e) est une droite verticale. -
(e) L . . ™
. OBLIQUE (elle est penchée a la fois vers la gauche / droite, et le haut / bas)

(2
Orientation des droites -

. hon.zontale : de gauche 3 droite
- Verticale : de haut en pgg
- oblique - benchée

Ex : (f) et (g) sont des droites obliques.

12. Dans ce dessin, nomme tous les segments et les polygones :

. Les segments horizontaux :

AMULL IR ISDL LIATLL M U
ABALL, BT, L [BEL., . [AE]L,
ATEL., . [UAL

. Les segments verticaux :

AMIL L IMAL LTUS) L IUTL

CUALL CUISTL

. Les segments obliques : R I S

ARMI., IUD]., . [BUL. _[AE]. ., D
B

. Les polygones :

.......... RM U UDS
\ ........ MUTA..._ _ BEAU. ..
U A

©
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Sommet - Dbointe de I’angle

Géométrie CM2 Angle droit “angle d’un capra
ré

2- Reconnaitre et calculer des angles / /’:ngle algu < Angle drojy

ngle obtys > Angle drojt
f Angle plat : 3 Points alignés

. Un angle est une figure formée par 2 demi-droites qui ont pour origine un point commun appelé
SOMMET. Les demi-droites constituent les COTES de ’angle. On nomme un angle par les lettres des
3 points ou il passe (toujours le sommet au milieu), surmontées d’un « chapeau ».

Ex : [AB) et [AC) se rejoignent en un point A, formant un anglcm dont le point A est le sommet

. La grandeur d’un angle tient a I’écart que I’on observe entre les deux droites, et non a la longueur
de ses cotés. On signale cet écart par un petit arc de cercle a I’intérieur de 1’angle.

T . — . .
Ex : L’angle BAC est plus petit que I’angle DEF, bien que ses co6tés soient plus longs

. En se croisant, 2 droites forment toujours 4 angles. Lorsque ces 4 angles sont égaux, on les appelle

angles DROITS (on peut les vérifier avec une équerre). On signale un angle droit par un petit carré.
— — T —— T~ —/
Ex : Les angles AOB, BOC, COD et DOA sont des angles droits.

. Un angle dont I’ouverture correspond a une droite s’appelle un angle PLAT
B /\

Ex : L’angle AOC est un angle plat.

B
?ﬂﬂ[ Cl . un angle plus grand qu’un angle droit mais plus petit qu’un angle plat s’appelle un angle OBTUS
/\
Ex : L’angle AOE est un angle obtus.
D

. €2
. Un angle plus petit qu’un angle droit s’appelle un angle AIGU. \ 32

/AO\ CW%M/ ...... /E\O\COQ}L—M@

Ex : L’angle est un angle aigu. \(\:ﬂl 1%
'n

1. Nomme tous les angles de cette figure, et indique pour chacun s’il est plat, obtus, droit, ou aigu.

o

S8
1

2. Observe I’angle ci-dessous, et dis s’il est plat, obtuu aigu. Par quel moyen peux-tu vérifier ?

L’équerre
A partir de cet angle, trace des demi-droites et place des points A, B, C, D et E de sorte a obtenir au moins 1 angle plat,

1 angle obtus, 1 angle droit, et 1 angle aigu. Nomme chacun de ces angles obtenus, en précisant pour chacun sa nature.
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| e

L
B . Lorsque 2 angles ont la méme grandeur, c’est-a-dire le méme écartement des cotés,
A@ on dit qu’ils sont EGAUX : si on les superposait, on ne distinguerait pas I’un de 1’autre.
< o ——— )
C Ex : Les angles BAC et LYS sont égaux.

. Lorsque deux droites se croisent, elles forment 4 angles OPPOSES 2 a 2. Deux angles

opposés par le sommet sont égaux.

Ex : Les angles FIN et RIO sont opposés, ils sont donc égaux : FIN = RIO.
— —

Les angles FIR et NIO sont opposés, et sont donc égaux : FIR = NIO.

. Lorsque 2 angles ont un sommet commun et un cdté commun par rapport auquel ils

sont situés de part et d’autre, on dit qu’ils sont ADJACENTS (= placés cote a cote).
Py

Ex : SUD et DUC sont des angles adjacents.

. Ensemble, 2 angles adjacents forment un troisi¢éme angle. Par rapport a cet angle-1a,

%C’g

ils se COMPLETENT. O
/\

e~
Ex : SUD et DUC se complétent par rapport a I’angle SUC.
Ex : GEL et LEM se complétent par rapport a I’angle LEM.

3. Observe bien cette figure, puis compléte ces phrases :

. Le complément d’un angle droit par rapport a un angle plat

est un angle ...... droil........

. Le complément d’un angle obtus par rapport a un angle

plat est un angle .....

. Le complément d’un angle aigu par rapport a un angle plat

est un angle .....! .

. Le complément d’un angle aigu par rapport a un angle droit est un angle OA%UJ ...........

4. Observe bien cette figure, puis compléte ces phrases :

/\

—_
. Le coté adjacent de I’angle VOL par rapport a I’angle LOI est la demi-droite [OL)

o~ _——

. Les angles VON et LOI sont

—
. Par rapport a ’angle NOL, I’angle NOV est complémentaire de I’ angl/e&/ O L

o~ _——

. Les angles VOL et LOI sont complémentaires par rapport a I’angle VQ[

/\

PA

; ils sont donc ....&

5. Observe bien cette figure, puis compléte ces égalités avec les noms des angles qui conviennent :

AOC = AOB+BOC.
"AOE+ EOD — AOD
EOA=EkAOB

Fop- EQC -Doc

BOC = EOD
DOC = EOB

©
//////7,) A /- ﬂi/zr sectinliise
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Géeometrie CM?2

/ B Les angles se mesurent en DEGRES (°) :

. Un angle droit mesure 90°

e — —— — T~ —
/\ Ex : AOB, BOC, COD et DOA mesurent chacun 90°.
A \ C
| [11] |
l |
o/
— D

Angle drojt : 9o
Angle plat : 1g¢o
Tour complet : 360°

\L . Un angle plat mesure 180°

~_

-
Ex : AOC et BOD mesurent chacun 180°. %gﬂ

. Un tour complet correspond a 360°
—

Ex : AOA mesure 360°

6. Réfléchis bien et, d’aprés la mesure des angles, indique leur nature (plat, droit, obtus, aigu) :

. Un angle de 30° est un angle W-%M/ ......... . Un angle de 180° est un angle ..... ["QCL ..........

. Un angle de 120° est un angle ......00A...... . Un angle de 60° est un angle ...... ...
. Un angle de 90° est un angle ....... dnoik...... . Un angle de 140° est un angle ...GXALD..........

%i’g

7. Réfléchis bien, puis, a ’aide de tes connaissances, calcule 1a mesure des angles demandés : x

. L’angle opposé a un angle de 65° mesure 65
Ecris tes

. Pour obtenir un angle plat, il faut ajouter a un angle de 70° un angle de /] 1 O ; 1 80- 70)

calculs sur
cette feuille.

. Par rapport a un angle droit, I’angle complémentaire a un angle de 65° mesure . 25 ...... 90—65)

. Un angle mesure 49°. Pour obtenir un angle droit, il faut lui ajouter un angle de 4—1 ..... (90749)
. Deux angles sont complémentaires par rapport a un angle plat. L’un mesure 112°, ’autre mesure 68 ( 180-11 2)
. La moitié d’un angle droit mesure 4‘5 .., et le tiers d’un angle droit mesure 30

. L’angle AOB mesure 50° et 1’angle BOC mesure 85°. Combien mesure 1’angle AOC ? ...\, 50 + 85)

8. Observe bien ces figures, puis, a ’aide de tes connaissances, calcule la mesure des angles demandés :

290\ 7

A
I

! (0]

140

40° " 14Q.

: — Taoc—1ee  .AQD-.180 °
115° \ 65° _/35:1020 KO\B:78 ’

Boc=.02."
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. Un angle plus petit qu’un angle plat (angle aigu, droit, ou obtus) s’appelle un angle SAILLANT.
— T
Ex : BAC et DEF sont des angles saillants.

C 3

. Un angle plus grand qu’un angle plat s’appelle un angle RENTRANT.
D ——

Ex : BAC et DEF sont des angles rentrants.
Un angle saillant mesure donc moins de 180°, tandis qu’un angle rentrant mesure plus de 180°.

Un angle rentrant est le supplément d’un angle saillant du méme nom, par rapport a 360°.

—
Ex : L’angle BAC est le supplément de I’angle BAC. Si BAC mesure 35°, alors BAC mesure

360° - 35° = 325°.
Angle saillant < Angle plat

Angle rentrant > Angle pla¢

9. Parmi les mesures ci-dessous, attribue a chaque angle saillant celle qui lui correspond ; trace ensuite

la marque de chaque angle rentrant puis calcule chacune de leurs mesures.  125°  90° 164°  40°

F 27Qe

o

235 1 9é

10. Observe bien ces figures, puis, a I’aide de tes connaissances, calcule la mesure des angles demandés :

— o

WOZ = 106° . L’angle rentrant AOC mesure 234
— — °
X0zZ=113° . L’angle rentrant COF mesure 282 .

11. Résous ce probléme a I’aide de cette rose des vents (et si besoin de I’exercice 7) :

Hier, le vent soufflait du Nord. Aujourd’hui, il souffle de 1’Est.
. Quel angle la girouette a-t-elle décrit ? ..... 90 o

Pour demain, la météorologie a annoncé une rotation du vent de 45° vers le Sud.

. De quelle direction soufflera-t-il alors ? ..dua Saudl &J:

Si le vent continue de tourner par 1’Ouest, avant de souffler de nouveau par le Nord,

S

M. cuna.elflectus. une. nokakion. de. 36Q.0 - (9 +.457). = 360 - 13022257 .

e
) r - /
Conrs it (8 /E Lo scsicsiatiion

tluelle rotation la girouette aura-t-elle effectuée a partir de demain ?
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3- Mesurer et tracer des angles

Pour mesurer un angle avec précision, on utilise un RAPPORTEUR :

B . On aligne la marque 0° et le centre du rapporteur sur un
s c6té de I’angle (ici, sur (AO])
0\3 . On fait glisser le rapporteur de sorte a placer son centre
GEO%, E sur le sommet de 1’angle (ici, sur O)
o & : . On repére la marque du rapporteur par laquelle passe

I’autre coté de ’angle : c¢’est la mesure de I’angle.

—
Ex : Ici, [OB) rencontre le rapporteur a la marque 150. L’angle AOB mesure donc 1500./—\

Si tu t’alignes sur le
coté gauche, lis la
graduation extérieure.

. L. e Pour le coté droit, lis la
1. A I’aide de ton rapporteur, mesure avec précision chacun des angles L
graduation intérieure.

ci-dessous, puis nomme-les ci-dessous et précise s’ils sont aigus, droits,...

ﬁz?@"m&aw Meiinnnn, ﬁ:12°guam .......... ﬁzﬂr@o O@-Ddbz
— — _
BOC = 70 °- omaux .......... EOG=90.°: onl'N/t» .......... HOK =172 °- Q@pr(

cop =130°": .. altun......... FOG:..83.°:...Q4%@ .......... IOJ:.ZZ.O:..aMa@ ..........

DoA=90.°: dnoibe.......... TFor =10Q° : olws.......... JOK =320 i

EO\B=/160°08M .......... EO\H=17°OM5A@ .......... EO\E=76°QM8M ..........

\@=14O°O@W@ .......... @=68°Cwa&b ........... E&:BB"OMJM/ ..........
For=1682: . .obtus........ Eor=180Q:
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Pour tracer un angle, tu as besoin d’une régle et d’un rapporteur :
. Commence par tracer une droite, et place dessus 2 points. (ici A et B)

. Positionne le centre du rapporteur sur le point qui sera le sommet de 1’angle ; le rapporteur

doit bien étre aligné avec la droite : la graduation 0° doit la rencontrer. (ici le sommet est B)

. Repere le trait de graduation du rapporteur qui correspond a la mesure voulue (ici 50°), et

marque un point a cet endroit. (ici le point C)

. Relie ce point au sommet, de sorte a former le deuxiéme coté de 1’angle. (ici (CB])

e~~~ o~

2. Trace les angles adjacents AOB de 48°, BOC de 90° et COD de 123°. Combien mesure ’angle DOA ?

Ecris sur ta

figure la mesure
de chaque angle

concerné.

' O 123°

D

3. Mesure avec précision les segments et les angles de cette figure, note ces mesures, avant de les utiliser

pour reproduire fidélement ci-dessous la figure.

D C

—

[AB]=.3.cm [E]=3.om [LE=.3.em  DAB=100.° EaB=.41.° ABK=.52. ¢
DC]=.4..cm  [F=.6..cm [LH=.6.ecm  ABC=100.° ABE=.4.1.° AEI=.62.°
[AE]=.2. cm  [KE]=.3.cm [ME]=.3.cm  ADC=.80.° AEM=.22..°

vBE]—..Z.cm KGl=.6.em Mi=.6.em  DCB=.8Q0.° ARL=.32.°

e
) r - /
Conrs it (8 /E Lo scsicsiatiion
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/Géométrie CM2

A 4 Tu peux aussi reproduire un angle modéle au moyen d’un compas :
. Trace un premier segment, et nomme le point qui sera le sommet de 1’angle (ici, O).
0 I ) .
B . Place la pointe de ton compas sur le sommet de I’angle modele, et trace un arc de cercle
A qui coupe chaque cdté en un point que tu nommeras (ex : A et B).
ol ';
B

. Place la pointe de ton compas sur le sommet de I’angle que tu vas former, et trace un

arc de cercle qui coupe le segment en un point que tu nommeras comme celui du modéele.

. Place la pointe de ton compas sur un point d’un co6té de I’angle modele (ici, B), et

écarte le crayon de sorte a le placer sur le point situé sur ’autre coté de 1’angle (ici, A).

. En gardant cet écartement, place la pointe de ton compas sur le point que tu as placé

sur I’angle que tu vas former (ici, B), et trace un arc de cercle qui croise le premier.
. Relie le sommet avec ce nouveau point.

Pour former des angles adjacents de méme mesure, on fait de méme, mais directement

a partir du sommet et d’un coté de I’angle précédent. Nomme les nouveaux points.

NSO

.9

R

Tu peux
orienter l’angle
d ta guise : ce
qui compte c’est
[’écartement.

4. Reproduis I’angle ci-dessous a 1’aide de ton compas, puis mesure-le avec ton rapporteur. \

144

\

5. Autour du sommet du premier angle, forme avec ton compas 8 angles adjacents de méme mesure que

celui de départ. Autour de celui du second, formes-en 11. Combien mesure chacun de ces angles ?
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Une bissectrice est
une demi-droite qui
bartage yp angle ep 2

angles égayy

Un angle peut étre partagé en 2 angles é¢gaux. La demi-droite issue

<>

Ex : La bissectrice [OC) partage I’angle AOB en 2 angles égaux : AOC et COB.

du sommet qui le partage ainsi s’appelle sa BISSECTRICE. .

Pour tracer la bissectrice d’un angle, on a besoin d’un compas et d’une regle :

. On place la pointe du compas sur le sommet et on marque d’un petit arc de cercle chacun

des cotés de I’angle en gardant le méme écart. On nomme ces points.
. On place la pointe du compas sur un des nouveaux points ainsi obtenus, et on trace un petit

arc de cercle vers le milieu de I’angle. Avec le méme écart du compas, on fait la méme chose

en placant la pointe sur le point obtenu de I’autre coté de ’angle.

€
. L’intersection de ces deux arcs de cercles correspond a un point de la bissectrice : ] Q

— &
on le nomme, et on le relie au sommet de I’angle. \Qu
\

—
6. Trace un angle plat XOY. Au moyen de ton rapporteur, trace une demi-droite [OZ) telle que I’angle

—
XOZ mesure 58°. Trace en rouge la bissectrice de chacun des angles obtenus. Nomme M le point situé

— —
sur la bissectrice de I’angle XOZ, et N le point situé sur celle de I’angle ZOY. Avec ton rapporteur,

— — o
mesure I’angle MON. Saurais-tu expliquer cette mesure ? .| ON...= .. Q0. (a./ma,@& : dhmt) ............

Comme XOY est un angle plat, la
moitié de cet angle est un angle droit.

XOZ et ZOY forment ensemble un

N angle plat, donc si on additionne la
moitié de leurs mesures on obtient la
moitié¢ d’un angle plat, c’est-a-dire un
angle droit.

X 0 Y

7. Trace la bissectrice de chacun des angles 8. Trace la bissectrice de I’angle plat ci-dessous puis

ci-dessous. trace celle de chaque nouvel angle ainsi obtenu,

jusqu’a avoir 16 angle$ égaux.
(5) (6)
&)

2)

“4)
(3)

— %)

S

e
) r - /
Conrs it (8 /E Lo scsicsiatiion
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Géeometrie CM?2

4- Droites sécantes, perpendiculaires et paralleles / qui se coupent ep angle drojt
1

/ ~ barallgles - 4/
qui ne se fencontrent jamgjg

@ . Lorsque 2 droites se coupent (ou peuvent se couper), on dit qu’elles sont SECANTES.

Quand le point ou elles se rejoignent est visible, on précise toujours son nom.

® Ex : (a) et (b) sont sécantes en D. (EQ’TQ
(d) o . , x @69
. Lorsque deux droites sécantes forment un (et méme 4) angles droits, \QV
(c) E on dit qu’elles sont PERPENDICULAIRES. On utilise le signe L :
1

Ex : (c) et (d) sont perpendiculaires en E : cela s’écrit (¢) L (d)

(e) >

. Des droites qui suivent exactement la méme trajectoire sans jamais se rejoindre (leur

% écartement est toujours le méme) sont des droites PARALLELES. On utilise le signe //

Ex : (e) et (f) sont paralléles : cela s’écrit (e) // (f)

. Des droites qui coupent une méme droite en formant chacune avec elle un angle identique

sont paralleles entre elles. Q

Ex : (h), (1), (j) et (k) forment toutes avec la droite (g) un angle de 40° : elles sont paralléles.

1. Avec ton équerre, trouve les droites qui sont 2. Avec ton rapporteur, trouve les droites
perpendiculaires entre elles. qui sont paralléles entre elles.

AB) L (AE) AB)y 1 (BR (AR L (ER)
(BFEy L (EFy  AC) 1L ABH  (AQ L (CB
donc (AByn(EF., (AEy/BE), e (CB AR

. A ’aide de tes connaissances, trouve la mesure de tous les angles
—
de cette figure. Pour trouver la mesure de 1’angle ADE, compléte :

Comme (AB) // (DE),XD?=EA\B.. = 4@ 140D

Mesure les segments [AB], [BF], [BG], [EF], [AF], [FG], et [A :1400

k(é;eur.emaré;e;;-m ?2 gwhaﬁ/mmde WWWW%&&MW .......................
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La distanCe
d’un poipt 3
PoInt 4 une droje

™ . Le plus court chemin entre un point et une droite correspond a la est la Perpendiculajre
/’ vI \ .
S . S . . . a z )
FEANRN droite perpendiculaire qui coupe cette droite en passant par ce point. baissée de Ce point
AT IR .. , . e s . Sur cette dr, oite
@ /i Le segment ainsi obtenu est appelé « distance du point a la droite ». :

. Comme deux droites paralléles sont toujours a méme distance I’une de 1’autre, chaque point
A B C D situé sur I'une d’elles est toujours a méme distance de 1’autre droite. Les segments
(a) ﬂ ﬂ W H perpendiculaires a deux droites paralléles sont donc toujours de méme longueur.
E F GH Ex : Les segments [AE], [BF], [CG] et [DH] sont tous égaux entre eux.

. Comme la bissectrice d’un angle coupe celui-ci en deux angles égaux, tout point (}('TQ
pris sur cette bissectrice est a égale distance des c6tés de I’angle. Dans ’autre — K{?
sens, tout point pris sur les cotés est a méme distance de la bissectrice. \L( ~

Ex : Les segments [AB] et [AC] sont de méme mesure. [AD] et [AE] sont égaux. \

. Pour tracer une droite perpendiculaire (et trouver ainsi entre autres la distance d’un point

aune droite), on place le petit coté de 1’équerre le long de la droite de départ, et le grand coté

au niveau du point par lequel on doit passer, puis on fait glisser le crayon le long de 1’équerre.

4. Trace une droite (d), et place un point A a ’extérieur de cette droite. Place ensuite n’importe ou sur

la droite les points B, C, et D. Mesure les segments [AB], [AC] et [AD]. A I’aide de ton équerre, place

sur la droite le point E qui corresponde a la distance du point A a la droite (d). Mesure ensuite le segment
[AE].

XA

[AB] = 30. mm
(AC]= 2. mm
[AD] = 43. mm 1

19 ! —1 '
[AE]= ..l 7. mm <d,> B C E D

C D
B

5. Cherche la distance des points A, B, A

C, D a la droite (e), puis mesure chacun

des segments ainsi obtenus : 9. mm

6. Autour d’un point O, trace un angle de
40°, un autre de 90°, un troisiéme de 130°,
et un autre de 20°. Trace la bissectrice de

chacun des 5 angles ainsi obtenus. Sur

chaque bissectrice, prends un point :
cherche la distance de chaque point aux
cOtés de son angle, puis la distance de
chaque coté de ’angle a la bissectrice

passant par ce point.

©
//////u A /- FA//( sectinliise
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Si(a) L (x)
et (b) L (x),
alors (a) // (b)

On peut obtenir des droites paralleles au moyen d’un
RAPPORTEUR : le long d’une droite, on trace les droites passant par

les points demand¢s, formant le méme angle avec la droite de départ.

. Pour la méme raison, on peut obtenir des droites paralléles en tragant avec une EQUERRE
plusieurs droites perpendiculaires a la droite de départ : on place I’équerre sur la droite de
départ, on la fait glisser jusqu’au point par lequel doit passer la perpendiculaire, puis on

trace cette droite le long de 1’équerre. On renouvelle 1’opération le nombre de fois demandé.

. Pour obtenir une droite paralléle a la premiére et passant par un point extérieur, on peut,
au moyen d’une EQUERRE, tracer une droite perpendiculaire passant par ce point, puis une

autre, perpendiculaire a la précédente, passant aussi par ce point. @

. Pour obtenir une droite parallele a la premiére située a une distance précise de celle-ci,

on peut, en utilisant la graduation de I’EQUERRE, marquer plusieurs points (au moins 2, mais
3 c¢’est plus siir) correspondant chacun a la mesure demandée, en faisant glisser (EQ_

I’équerre le long de la droite. On relie ensuite ces points. O

e

7. Avec ton rapporteur, trace des droites paralleles entre elles passant par chaque point de la droite ci-

dessous (choisis toi-méme la mesure de I’angle). Avec ton équerre, trace ensuite d’autres droites,

perpendiculaires a la droite de départ, passant par ces mémes points ainsi que par les points F, G et H.

‘ A‘,Aﬂ %

8. Trace deux droites paralléles a la droite (d) : la premiére (a) passera par le point A, la seconde (b)

sera située en dessous de la droite (d), a 25 mm de distance. Mesure la distance du point A a la droite

(d). Quelle distance sépare les droites (a) et (b) ? 43 mm
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La médiatrice
d’un Segment

est. la Perpendiculajye
qui passe par Je miliey
de ce Segment,

. La droite perpendiculaire & un segment qui passe par le milieu de ce

segment est appelée MEDIATRICE de ce segment. Une médiatrice coupe

I donc un segment en deux parties égales.

Ex : [CM] est la médiatrice du segment AB. Donc [AM] = [MB]

. Pour trouver le milieu d’un segment, il suffit donc de tracer sa médiatrice.

. La médiatrice d’un segment correspond a la bissectrice d’un angle plat. Chaque point de la
médiatrice est donc 3 méme distance des extrémités de ce segment. Pour former la médiatrice
d’un segment dont on ignore le milieu, on forme donc, a partir de chaque point de ce segment,

un arc de cercle en gardant le méme écartement, d’abord au-dessus du segment, puis en

B dessous pour obtenir un deuxiéme point. On relie ensuite ces deux points.
Ex : La droite passant par les nouveaux points C et D est perpendiculaire a [AB] et coupe ce

segment en son milieu : c’est la médiatrice de [AB]. (CD) L (AB) et [AE] = [EB]

9. Trouve les milieux de ces segments en tracant leurs médiatrices.

10. Trace un-segment [AB] de S7 mm puis un segment [CD] de 69 mm. Trouve le milieu de chacun.

\/f/\B

A

D
11. En tracant des médiatrices, partage ce segment en 8 parties égales, puis ce carré en 4{carrés égaux.

S R B e o N S

k Y
//////u A /- FA//( sectinliise
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5- Tracer des droites perpendiculaires et paralléles au moyen du compas

. Quand on doit tracer au compas la perpendiculaire a une autre droite passant par un point
>$< de cette droite, on considére que ce point sera le milieu du segment dont la perpendiculaire

sera la médiatrice. A partir de ce point, on trace donc a méme distance 2 arcs de cercles sur

la droite de départ : ce sont les extrémités du segment. A partir de ces nouveaux points, on
procede comme pour tracer n’importe quelle médiatrice, sauf que 1’on n’a pas besoin de
former un point supplémentaire en dessous de la droite.

Ex : La droite passant par A et D est perpendiculaire a (d) : (DA) L (d)

. Si ’on doit tracer au compas une perpendiculaire a une droite passant par un point situé

F ! G | en dehors de cette droite, on trace a partir de ce point, en gardant le méme écartement du
compas, 2 nouveaux points de part et d’autre sur la droite de départ. A partir de chacun de
ces points, on fait en sorte d’obtenir un nouveau point de 1’autre c6té de la droite de départ.

Ex : La droite passant par E et par le nouveau point H est perpendiculaire a (e) : (EH) _L (e).

1. Avec ton compas, trace les perpendiculaires a chaque droite passant par chacun des points qui lui

FL A

2. Coupe le segment [AB] en 4 parties égales, puis trace les perpendiculaires a la droite ci-dessous

passant par tous les points que tu vois.

T
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Pour tracer avec un COMPAS une droite paralléle a partir de 2 points de la droite d’origine

(ici, A et B) et a une distance donnée de cette droite :

N . on trace les perpendiculaires a la droite de départ qui passent par ces points
K /
< T . avec la régle (si la distance est indiquée en cm ou mm) ou aprés avoir pris avec le compas
( )< | > ( ; > la mesure de la distance d’un point a la droite, on place sur ces perpendiculaires les points
A B

a la distance demandée de la droite de départ.

. on relie ces deux nouveaux points (ici C et D) : la nouvelle droite est paralléle a la 1%,

Comme (AC) L (AB) et (BD) L (AB) et que [AC] =[BD], on a bien (CD) // (AB).

3. Place 2 points A et B tels que [AB] =9 cm, puis trace la droite (AB) passant par ces points. Avec ton

compas, trace ensuite (CD), paralléle a (AB) et située au-dessus a une distance de 3 cm de celle-ci.

De I’autre c6té de (AB), place un point E distant de 2 cm de la droite (AB). Sur la droite (AB), marque

un autre point : F. A partir de F, au moyen de ton compas, trace un point G qui te permette de tracer

une droite (EG) paralléle a (AB).

~
=

X
\D)

4. Trace les paralléles a la droite (d) passant par les points H et J (aide-toi de la lecon Sa puis de cette

lecon).

=
-~

©
//////u A /- ﬁf//r sectinliise
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Lorsque 2 droites sont parall¢les entre elles et qu’elles comportent des segments de méme

w ’w mesure, si on relie les extrémités de ces segments, on obtient deux autres droites paralleles

C,f’, D/ entre elles car elles forment avec les deux droites de départ des angles égaux. Les nouveaux

; ; segments ainsi obtenus sont de méme mesure.
A/ B/ ; AN N N N
' ' Ex : (AB)// (CD) ; [AB] =[CD],donc A=B=C=D ; donc (AC) / (BD) et [AC] = [BD]
Pour cette raison, il existe une maniére plus simple de tracer avec un compas une droite
paralléle passant par un point extérieur a la droite de départ :
. en plagant la pointe du compas sur le point (A), et, en gardant le méme écartement,

on trace sur la droite 2 arcs de cercle, comme si on voulait tracer la perpendiculaire a

A D
******** X \)\ la droite de départ ; on nomme ces nouveaux points (B et C, par exemple).

. en gardant le méme écartement (la mesure de [AB]), on place la pointe du compas sur

B C le deuxiéme point de la droite (C) et on reporte la mesure en tragant un arc de cercle

a droite du point de départ (A).

. on prend la mesure du segment obtenu sur la droite ([BC]) et on la reporte vers la
droite a partir du point de départ (A). Aprés avoir nommé le nouveau point obtenu (ici,

D), on le relie avec le point de départ.

5. Trace le segment [AD] ; en reportant a partir du point C la mesure de ce segment vers la droite, et a
partir du point D celle du segment [AC], forme un point E, puis trace la droite (DE). Prends la mesure
du segment [BC] et, a partir du point D, reporte-la sur (DE) vers la gauche : nomme F le point ainsi

obtenu. Relie les segments [CE], [CD] et [BF], puis mesure tous les segments obtenus dans cette figure.

6. Sur une droite, place comme ci-dessus

des points A, B, C, mais tels que : F D

.[AB] =2 cm et [BC] =1 cm.

. place au-dessus un point D a 4 cm du
point A et 3 cm du point C.

. trace la paralléle a (AC) passant par D.

\. ajoute, nomme, place et relie les points T | I

sur le modéele de la figure précédente.
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/ On peut utiliser les droites paralléles pour découper n’importe quel segment en plusieurs parties égales.

11 faut pour cela que les droites paralléles soient toutes a méme distance les unes des autres.

7. Sur la droite verticale ci-dessous, reporte 4 fois avec ton compas la mesure du segment [AB], de facon

a obtenir 5 intervalles égaux. Nomme C, D, E et F les points ainsi obtenus. A gauche comme a droite,

trace a I’équerre des droites perpendiculaires a (AB) passant par chacun de ces points et rejoignant les
droites situées de part et d’autre. Mesure chacun des segments ainsi obtenus.

F

s3]

8. Sur la droite (AB) ci-dessous, reporte 8 fois le segment [AB] de sorte a obtenir 9 intervalles égaux.
Relie le dernier point (J) ainsi obtenu avec le point P. A I’aide du compas, trace les paralléles a (JP)

passant par chacun des points de (AB). Sur la droite (AP), mesure chacun des segments ainsi obtenus.

A8 N NN N NN N

©
//////u A /- ﬁf//( sectinliise
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6- La symétrie

|

reproduction ¢ mirojr
Par rapport 3 yp axe.

La symétrie axiale est ype

—

/\
; BAC=B’A’C’.

. La symétrie axiale consiste a reproduire une figure de manicre identique, mais en miroir,
c’est-a-dire construite en sens inverse par rapport a une droite appelée « axe de symétrie ».
Tous les points sont &8 méme distance de celui-ci par rapport a leur point jumeau.

Ex : Les points B et B’ (B prime) sont tous deux a méme distance de la droite (d).

. Comme les figures sont reproduites a I’identique, les longueurs et les angles sont conservés

Ex : [AC] =[A’C’]

NS

et explique pourquoi.

Les longueurs ne
sont pas conservées.

2. Traduis cette phrase codée en remplacant chaque lettre

par son symétrique par rapport a (d).

k. En jaune le symétrique du triangle 1 par rapport a (LD)

> 1

Les angles ne son
pas conserves.

. En gris le symétrique du triangle 11 par rapport a (CK)

&

Y

1. Parmi ces reproductions qui se veulent symétriques, barre celles qui ne sont pas correctes,

'-

Les longueurs ne
sont pas conservées.

3. Donne les symétriques de ces points

par rapport aux droites indiquées.

X
- (ds

de G par rapport a (d) : L.

K de L par rapport a (d») : V.

de H par rapport a (ds) : H

4. Colorie les triangles correspondant a ces indications :

. En bleu le symétrique du triangle 3 par rapport a (PH)
. En vert le symétrique du triangle 10 par rapport a (KE)
. En rouge le symétrique du triangle 6 par rapport a (ME) p

CF WJFGPJ ZFGHJKF CJ IXQY]J : A (@ U "
LA BEAUTE SAUVERA LEMONDE. ............... () X X
w
R L X G
M W X ) X X
X
X X
u * J p \Y x| x F
X X D B | C

de A par rapport a (d;) : L

de U par rapport a (d) : A

de W par rapport a (d3) .C.

17 | 18
M K
14 | 13

16 | 15 12 | 11 ’

3 |4 2| s
A 12 5 | 6 9 | 10

G
B E F
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/ 5. En t’aidant du quadrillage, place les symétriques de ces points par rapport a leurs axes.

H
g A XA E r Jx K" x
X x ¥ X
XX G
X X X%
B py B’ XX G’
X X - X
C—x X D J—x K X
o H’

6. En t’aidant du quadrillage, place ci-dessous les points demandés. On appele A> (A prime) [ ——
0oln

' Symétrique 4 .
y A s unqa ; a un‘pomt A par rapport
X X €ouaun autre pOth.
B
X .
. A’ et B’ symétriques de A et B par rapport a (d)
& A . C’ et D’ symétriques de C et D par rapport a (di)
X X

. E” et F” symétriques de E et F par rapport a (d»)
. A’ et B symétriques de A et B par rapport a (di)

. C” et D”’ symétriques de C et D par rapport a (d)
(d1)

. A””? symétrique de A par rapport a (d»)

7. En t’aidant du quadrillage, reproduis ci-dessous les dessins symétriques a ceux-ci.

L/ /&
/—/
/

e
) r ‘~ /
Conrs it (8 /E Lo scsicsiatiion
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. La symétrie centrale consiste a reproduire une figure de maniere symétrique non par rapport a
un axe, mais par rapport a un peint. Chaque point de la figure se trouve ainsi a la méme distance

que son « jumeau » de ce point central, avec lequel tous deux sont alignés.

Ex : A et A’ sont alignés avec O, et se trouvent tous deux a la méme distance de ce point.

A B

| |
[ [

%g’_

A

C D E F G H I J

. Le point A est symétrique du point E par rapport au point C
. K a pour symétrique le point E. dansla symétrie de centre H.

. Les points H et D sont symétriques par rapport au point F.

. La symétrie de centre .- transforme C en L.

. Dans la symétrie de centre F, le point B est I’'image

du point J.

9. Indique le symétrique de chaque point de la figure AUTOMNE par la symétrie de centre P.

R

T Point

>
c
=
<
Z
o

Symétrique [ M | | | S| T | R | A

. Pour tracer le symétrique d’une figure par rapport a un point, il faut utiliser des droites

passant chacune par un point de la figure et par le point central.

. On place la pointe du compas sur le point central, on écarte jusqu’a rejoindre un point de la
figure, et on reproduit cet écartement de 1’autre c6té du point, puis on trace un arc de cercle.
Ensuite, on aligne la régle sur le point de départ et le point central, et on trace un tiret & son

intersection avec I’arc de cercle. On relie les nouveaux points entre eux au fur et a mesure.

10. Construis le symétrique de cette figure par rapport au centre O :

-
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\

[

Pour construire sans quadrillage le symétrique d’une figure par rapport a un axe de symeétrie, il faut se rappeler que
. les bissectrices sont I’axe de symétrie d’un angle (cf fiche 3d) i

. les médiatrices sont I’axe de symétrie d’un segment (cf fiche 4d) %\

Pour ces raisons, on fait en sorte d’avoir 2 points sur I’axe de symétrie, puis on reporte le point a

reproduire de 1’autre c6té de 1’axe, en placant la pointe du compas sur un point de 1’axe et en tragant N

un arc de cercle de 1’autre c6té de 1’axe, puis en faisant de méme a partir du deuxiéme point de I’axe. /
11. Place le point A’, symétrique du point A par 12. Place les symétriques des points ci-dessous
—
rapport a (MB). Mesure ensuite ’angle BMA’. par rapport a leurs axes.
Que remarques-tu ? D x

/\
L’angle BMA’
mesure 40° comme A

I’angle AMB:

Al

13. Place les points demandés selon les instructions suivantes :
X (d2)
. A’ symétrique de A par rapport a (d;)

. B’ symétrique de B par rapport a (d»)
. C’ image du point C par la symétrie d’axe (d3)

. D’ image du point D par la symétrie d’axe (d4)
. E’ tel que E et E’ soient symétriques par rapport a (ds)
. F’ tel que F et F’ soient symétriques par rapport a (d4)

~

FI

14. Construis les symétriques de ces figures par rapport a leurs axes respectifs :

@/@ =

17 '~
(I ’ / Lo meirtion
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2
7- Translation et rotation K 4

O
X

A . o . e : o
/ A’| .Latranslation consiste a reproduire une figure a I’identique, mais en un endroit différent :

C on effectue un glissement. Comme en symétrie, les longueurs et les angles sont conservés.
b g c'| Ex:[AB]=[A'B'] et ABC=A'BC.

. Pour effectuer une translation en un point donné (ici A’), on prend sur la figure d’origine le
point qui lui correspond (A). Avec le compas, on mesure I’écart qui sépare ces deux points.
. En conservant cet écart, on place la pointe du compas sur un autre point de la figure, et on
trace un arc de cercle dans la méme direction que celle donnée par les deux premiers points
C (ici A et A”). On fait de méme pour tous les autres points de la figure.
. On place la pointe du compas sur le 1" point de la figure d’origine (A), et on prend
E Sy écartement qui le sépare du 2°™ point de cette figure (B). En conservant cet écartement, on
%&4 place la pointe du compas sur I’image du 1 point (A’), et on trace un arc de cercle dans la

FX // méme direction que celle des 2 premiers points de la figure (A et B). Le croisement des 2
Y arcs de cercle correspond a I’image du 2¢™ point de la figure d’origine (B’). On fait de méme

pour tous les autres points de la figure, puis on les relie entre eux, sans oublier de les nommer.

1. Construis les images du segment [AB] a partir des points indiqués. \

Au
A
7a A
A’
B’, B”’
A’
B

BI.‘II

BI
2. Reproduis cette cabine de téléphérique au niveau des points placés sur le cable.

B””’




A . o . o .

[ . On peut aussi avoir a effectuer une translation dont les modalités (I’orientation, la

P/ D B’ | direction et la longueur) sont indiquées par un segment en forme de fleche, que I’on nomme
A

un vecteur. On écrit le nom des vecteurs en tragcant dessus une petite fléche.

—
D B Ex : La translation du losange ABCD a ét¢é faite ici a gauche selon le vecteur PP’ et a droite
, ) —>
D B selon le vecteur VV’.
C LU

C v . Pour effectuer la translation d’une figure d’aprés un vecteur, on commence par rﬁesurer

A avec le compas la longueur du vecteur (ici ?T). Puis, en conservant cette mesure et en

placant la pointe du compas sur un point de la figure, on trace, dans la direction indiquée
b 5 7/2 par le vecteur, un petit arc de cercle. On fait de méme pour chaque point de la figure.

C ) LB . On place la pointe du compas sur le point de départ du vecteur (T), et on mesure 1’écart
qui le sépare d’un point de la figure (ici, C). En gardant cet écartement, ainsi que cette
# direction, on place la pointe du compas sur le point d’arrivée du vecteur (1), et on trace
un arc de cercle, qui normalement croise celui que 1’on a obtenu lors de la 1% étape. Le
N croisement de ces deux arcs de cercle forme I’image du point concerné. On fait de méme

T pour les autres points de la figure, puis on les relie, sans oublier de les nommer.

3. Construis les images du segment [AB] en appliquant les translations indiquées par les vecteurs ci-dessous.

A/

B” A\ @«‘?

4. Reproduis ce poisson en appliquant les translations indiquées par les vecteurs ci-dessous.

Pour une figure, on
peut aussi placer les

autres points les uns

par rapport aux autres.

L R

5
(i ? /g‘ YA/
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/ A B . Effectuer la rotation d’une figure consiste a la faire tourner sur elle-méme, sans la déplacer.
D c | Ellese fait a partir d’un point qui correspond au centre de la rotation, et selon un angle indique.
Ex : La rotation du trapéze ABCD a été effectuée a partir d’un centre D et selon un angle de 38°

vers la droite, puis de 135° vers la droite encore.

. Comme en symétrie et en translation, les mesures ainsi que les angles de la figure sont

parfaitement conservés. On peut donc placer les points les uns par rapport aux autres.

<>

5. En t’aidant du quadrillage, effectue la rotation de ces deux triangles, de 90° vers la droite, puis de 90°

vers la gauche, autour de leur point C.

B” A

q)

A B
A IX

6. En t’aidant du quadrillage, effectue pour chacune de ces figures une rotation de centre O, de 90° vers

la droite, et ce trois fois pour chacune (chaque fois par rapport a la rotation précédente).

;@@
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. Pour effectuer une rotation sans quadrillage, on utilise le rapporteur pour mesurer les angles.
. On place le centre du rapporteur (cf fiche 3b) sur le point centre de la rotation (ici D), et on
I’aligne avec le point dont on veut construire I’image (ici A). Au niveau de la mesure demandée
(ici 120°), on trace une petite croix.

. On place la pointe du compas sur le centre (D), et celle du crayon sur le point a reproduire
(A). On reporte cette mesure vers le petit point qui marque 1’angle, en tragant un arc de cercle.
. On aligne la régle sur le centre (D) et le point marquant 1’angle, et on trace un petit trait au
niveau de I’arc de cercle. On obtient ainsi un point (A’) qui est, par rotation, I’image du point
d’origine (A).

. On fait de méme pour les autres points. Mais on peut aussi placer les autres points de la figure

les uns par rapport aux autres, a I’aide du compas, en reportant les mesures qui séparent ces
S, points des autres points de la figure.
Ex : Pour placer le point B’, a partir de D on reporte la mesure de [DB], puis a partir de A’ on

reporte la mesure de [AB]

7. Construis I'image A’B’C’ du triangle ABC par la rotation de centre C et d’angle 100° vers la droite,

puis construis I’image D’E’F’ du triangle DEF par la rotation de centre D et d’angle 150° vers la gauche.
FI
B

BI
8. Pour chaque figure, construis son image par la rotation de centre O et d’angle 120° vers la gauche,

puis fais de méme en effectuant une nouvelle rotation, de méme centre, mais d’angle 130° vers la droite.

4

©
//////u A /- FA//( sectinliise



8a

Géeometrie CM?2

¢
3,

/ o™

8- Polygones, périmetres, surfaces et volumes K{(&}
[V

. Un polygone (de poly : plusieurs ; gone : angle) est une figure formée d’une ligne brisée fermée.

A Les segments qui le constituent s’appellent ses cotés ; chaque segment forme avec le suivant un
E angle dont le sommet, quand il est nommé, peut servir a nommer la figure et chacun des cotés.
Ex : Les sommets de ce polygone sont A, B, C, D, E et F. Le polygone s’appelle donc ABCDEF.
B | Ses cotés sont [AB], [BC], [CD], [DE], [EF], et [FA].

D . On identifie les polygones selon le nombre de leurs co6tés ou de leurs sommets (autant de

C sommets que de coOtés : cf legon sur les intervalles) : les triangles (#7i: 3), les quadrilatéres
(quadri : 4), les pentagones (penta : 5), les hexagones (hexa : 6), les heptagones (hepta : 7), les
octogones (octo : 8), les ennéagones (ennéea : 9), les décagones (déca : 10), les hendécagones
(hendéca : 11) et les dodécagones (dodéca : 12).

Ex : Le polygone ABCDEF a 6 sommets et donc 6 ctés : c’est un hexagone.

Polygone : ligne brisée fermée
Autant de cotés que de sommets

1. Observe ces figures : barre celles qui ne sont pas des polygones.

Compléte ensuite le tableau en ce qui concerne chaque polygone.

A : P . N T P 2 R Nom du polygone Nonibr,e Nature du polygone
L c b E de cotés
¢ L @O L T ABCDEFGHIIKL 12 dodzcagone
1 — F VU S PANTOUFLE 9 ennéagone
| o s L PORTAIL 7 Reptagone
. [ S 1 ABCDEFGHIIK 11 Rendscagone
K B . . ABCDEFGH 9 ennéagone
; C R s ABCDEFGH : oclogone
| D I / ) CHOIX - mearamw
| a ° CAMBRIOLES décagone
o SANG 4 quadnilatine
E VIE 3 chvru%fe
A8 G F DRAGON 6 Reccagone
H C C i D R
X H 4L\G
G D N 0
F E 1 o

\

Pour t'aider, repasse au crayon
sur les contours possibles des

2. Dans cet ensemble, trouve les figures demandées, et nomme-les. |
figures, puis efface pour trouver

A B c :
.1 triangle : ABM. (ou.BCM,.CDQ, .. fos suivantes
.1 quadrilatere : CQUO. (au..PRSU,...)
1 pentagone : MIOCUW (ou.CPQIQ,...) M p S . N

.1 hexagone : PQDFGH. (qu...) MR T S F;\&i@
. 1 heptagone : OCQDFUHOU ) . v U d\q&'\f‘/
. 1 octogone : MCPQTU H.J..(,OU ) w Il %

G

K J I H



. On distingue aussi les polygones selon la mesure de leurs cotés et de leurs angles :
. les réguliers ont tous leurs cotés de méme longueur, et tous leurs angles de méme mesure.

Ex : Cet heptagone est régulier : tous ses cotés et tous ses angles sont de méme mesure.

. les irréguliers ont des coOtés et des angles de mesures différentes, mais ils ont des
caractéristiques remarquables (cotés paralléles, angles opposés égaux, angle droit,...)

Ex : Ce pentagone est irrégulier : il a des cotés et des angles égaux 2 a 2.

. les quelconques n’ont pas de caractéristiques, ou pas assez pour &tre remarquables.

Ex : Ce quadrilatére est quelconque : il ne présente aucune particularité.

. Chaque droite qui relie 2 sommets non consécutifs d’un polygone s’appelle une diagonale.

3. Mets en valeur toutes les caractéristiques remarquables (marque les angles droits, marque d’une

méme couleur les segments ou les angles de méme mesure, fais ressortir les paralléles), puis recopie le

chiffre de chaque polygone sur la ligne qui lui correspond.

Polygones irréguliers : . 2 e

Polygones quelconques : /], . .5,. . 10,15,1 6,/]7,2/1 ..............................................................

4. Au moyen de ton compas, de ton équerre et de ta régle, forme 3 polygones irréguliers : un triangle,

un quadrilatére, et un pentagone ; dessus, mets en valeur leurs caractéristiques remarquables, trace

leurs diagonales, puis, au-dessous, identifie leur nature.

\Q

Y .
/// ///u A /- ﬂi 2000000050 70
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Les quadrilatéres sont, avec les triangles, les polygones les plus courants. Parmi eux, on distingue

. Les TRAPEZES : ils ont 2 c6tés paralléles de longueurs différentes, appelés bases. (igp

. le trapéze quelconque ne présente pas de caractéristique particuliére autre

. dans le trapéze isocéle, les 2 autres cotés sont égaux, et les angles sont égaux 2 a 2
'|

: . le trapéze rectangle comporte 2 angles droits

Les PARALLELOGRAMMES : leurs c6tés opposés sont paralléles et égaux, leurs angles opposés

% sont égaux, et leurs diagonales se coupent en leur milieu.

. le parallélogramme quelconque ne présente pas de caractéristique particuliére autre

. le losange a 4 cotés égaux, ct ses diagonales sont perpendiculaires

. le rectangle a 4 angles droits et des diagonales de méme longueur

. le carré a 4 cotés égaux, 4 angles droits, ses diagonales sont perpendiculaires ct égales

. Un quadrilatére qui n’est ni un parallélogramme ni un trapéze est un quadrilatére quelconque.

. La somme des angles d’un quadrilatére est toujours de 360°.

5. Signale toutes les caractéristiques remarquables de ces polygones, puis identifie chacun avec précision.

W’ ?:@\Q

6. Réponds a ces questions :

. Combien y a-t-il de polygones réguliers parmi les quadrilatéres ? Nomme-le(s).

et e G e

. Combien y a-t-il de polygones irréguliers parmi les quadrilatéres ? Nomme-le(s).

BWMMWWWWWWMWW% ....... |

. Quel est la valeur du 4°™ angle d’un quadrilatére quelconque dont les 3 premiers mesurent 45°, 85° et 65° ? 165 .
. Un des angles aigus d’un certain losange vaut 60°. Quelle est la valeur d’un des angles obtus de ce losange ? /l 20
. Combien valent ensemble les angles opposés aux angles droits d’un trapeze rectangle ? 180 .........................
. Un trapéze isocéle a un angle aigu de 50°. Quelle est la valeur d’un des angles obtus de ce trapéze ?
. Un quadrilatére a 3 angles droits. Quelle est la mesure de son 4°™ angle ? ..... 90 ...........................................

. Quels quadrilatéres ont des diagonales qui se croisent en formant un angle dr01t ? Q@ Canhg, & &5 ..................

Quels quadrilatéres ont des diagonales de méme longueur ? . Q@ "L/E’/Qtalrl&af@ .........................
Quels quadrilatéres ont au moins 2 angles droits ? &3 CORNRE,. &% ’V@Otﬂ/r\&af@ M@b@ AN
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: LOngueur :m
- Aire : ;2

/ NB:lepointn'a | To,te figure géométrique peut étre considérée au regard de 3 dimensions : | - Volume : 3
pas de dimension.

. La longueur constitue 1 dimension. Son unité de mesure de référence est le metre (m). On
/ \ mesure la longueur d’un segment, et ’on calcule la longueur du périmetre d’une figure,
-

généralement en additionnant les longueurs de chaque c6té de cette figure.

. La longueur et la largeur sont 2 dimensions différentes qui permettent de calculer, par une

multiplication, I’aire d’une figure plane, c’est-a-dire de mesurer la surface qu’elle occupe.

Cela revient a chercher le nombre de carrés d’un meétre de coté qu’elle peut contenir. C’est

pourquoi son unité de mesure est le métre carré (m?).”

77— . Lalongueur, la largeur et la hauteur sont 3 dimensions différentes, qui permettent de calculer,

par une multiplication, le volume d’un solide, c’est-a-dire I’espace qu’il occupe. Cela revient

a chercher le nombre de cubes d’un métre d’aréte qu’il peut contenir. C’est pourquoi son

unité de mesure est le métre cube (m?)

7. Calcule le périmétre de ces polygones réguliers, en considérant que chacun de leurs c6tés mesure 3 dm :

SOOVO OO

12 dm. 15dm 24 dm 9Qdm. 33 dm 21 dm 36 dm

N’oublie
pas de
préciser
chaque fois
l'unité de

mesure.

. Un hexagone régulier a 5 m de c6té. Quel est son périmétre ? ....... BO B LA PP

. Trouve le c6té d’un losange qui aurait le méme périmetre que celui de cet hexagone. 7,5 TV

8. En considérant que le coté de chaque carré mesure 1 dam, estime I’aire de chacune de ces figures :

/
N

A A— —

27.oms. 18’ 24.om”® 32.emd 2Zmd 18w’ 21 .om’

1

\g 15 .2 25 om 32.n° (] 32 o

©
//////u A /- FA//( sectinliise
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9- Du

carré au cube

. Le carré est un quadrilatére ré

. ses 4 cotés sont égaux, et paralléles 2 a2 \LL v
\

. ses 4 angles sont droits

. Les diagonales du carré sont

sont les axes de symétrie du carré ; leur point de rencontre est le centre du carré.

. Il existe 2 maniéres de construire un carré :
. on commence par tracer un c¢oté. A partir de ce segment, on éléve 2 perpendiculaires, que

I’on délimite a la mesure du segment de départ. On relie ensuite les deux points obtenus.

. On commence par tracer

partir de leur point d’intersection, on délimite 4 segments de méme mesure, puis on relie

les 4 points ainsi obtenus.

(p
gulier : &'ﬂ" é;

perpendiculaires et égales ; elles se coupent en leur milieu ; ce

2 droites perpendiculaires : ce seront les diagonales du carré. A

1. Contruis un carré BLEU de 45 mm de c6té,

puis trace ses diagonales. Place les points G,

R. L, S sur les milieux des cotés, puis relie-les

de sorte a obtenir le quadrilatére GRIS.

Que peux-tu dire de celui-ci ? C’est un carré.

G L

R

=7

N

U

3. Contruis un

carré dont chaque

diagonale mesure 72 mm (cf fiche 4d), puis

mesure son coté.

/

2. Trace en oblique 2 droites perpendiculaires qui se

coupent en un point O, puis place les points A, B, C. D,
tels que [OA] = [OB] = [OC] = [OD] = 3 cm. Relie ces

points, puis vérifie que la figure obtenue est un carré.

A g

/
D C

4. Construis en haut un segment [AB] de 39 mm. A partir

de A, trace un angle de 45° vers B. Fais de méme a partir
de B vers A. Nomme O le point ou se croisent les demi-
droites ainsi obtenues. Place les points C et D tels que [OA]

= [OB] = [OC] = |OD]. Vérifie que tu as obtenu un carré.
A B
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multiplie par lui-méme, donne ce résultat.

. Pour calculer I’aire du carré, on multiplie le c¢6té par lui-méme.

Inversement, pour trouver la mesure d’un coté, on divise le périmétre (p) par 4.

. Pour calculer le périmetre (la mesure du tour) du carré, on multiplie le c6té (c) par 4

Inversement, pour trouver la mesure d’un coté, on cherche le nombre qui, quand on le

c| Ex: En considérant que chaque carré mesure 1 cm de cote, le périmétre du carré ABCD

mesure 5 cm x 4 = 20 ¢m, et son aire (rose) mesure 5 cm x 5 cm = 25 ecm?. /-\_'\
Périme
et
re du carré ; ¢ y 4

Aiire dy Carré : ¢ x ¢ gy o2

5. Sur ton ardoise, calcule les différentes mesures de chacun de ces carrés, puis écris les résultats.

ﬁgf—-

5

Coté 30 cm 0,5m 18 m 9 m 28 dm 10 om 0,6 dm
Périmétre 120 om 2 m 720 m 36 m 112 dm 40 om 24 dm
Aire 900 om? 2,5 m’ 324 m? 81 m? 784 m? 100 cm? 8,6 dm?

6. Résous rapidement ces problémes (au choix pour les 7 suivants — si nécessaire, calcule sur ton ardoise).

. Calcule le périmétre et la surface d’un carré dont le c6té mesure 40 m :

. Le périmétre d’un carré mesure 200 m. Calcule son c6té, puis son aire :

. Une cour carrée a 64 m? de surface. Quel est son cdté ? Son périmétre ? C =

p=.100 m...

s R/ VN

a=.1.600Q. 'm/

p=...3.2...m....

. Quelle est la surface d’un carré dont le périmétre mesure 12m ? ....... 9 LML (e=12mr4=3.m)

+ . Plié en 4, un mouchoir repassé a 76 cm de périmeétre. Quel est le perimétre réel de ce mouchoir ? /| 52 0 VU

Un jardin public de forme carrée a 156 m de cote En combien de pas de 60 cm un petit garcon en fera-t-il le tour ?

=1L 04Q o

% . Avec 1 500 m de fil de fer, on pourrait faire 7 fois le tour d’un carré et il en resterait encore 65 m. Quelle est la longueur
* du coté de ce carré ? ... 21,20 M (1500.m- 65.m=.1.435.m.... 1435 m £.7.2 205 m....... 203 m 245

. Sur un terrain carré de 30 m de coté, on construit une maison qui occupe un espace carré de 7 m de coté. Quelle est la

- surface restante ? 9OO 'rm ........ 49 'TTh

=.851.m’

. Un damier de 64 cases forme un carré de 80 cm de périmétre. Ces cases sont, dans les deux sens, alternativement

* blanches et noires. Quel est le coté d’une case ? Combien y a-t-il de cases de chaque couleur par coté du damier ?

2,2.cm

Cote, dune. cane : 20 cm. = 8 =

Qb%’fl//

% . 8 =

Q.=

dont le périmétre mesure 120 cm. Quelle surface de papier restera memployee 2 .(80 .cm. #4.=20.cm.20.cm x 20 ¢cm.= 400 cm?)

2900 em? = 400 em?. = 000 em. o

« . Un grand terrrain de lotissement a la forme d’un carré dont le c6té mesure 300 m. En 1’arpentant on s’est trompé et on

n a trouvé que 299 m. On calcule la surface avec cette donnée. Quelle a été I’erreur commzse ? Quelle aurazt été cette

erreur si, au lieu de trouver 300 m de coté, on avait trouvé 301 m ? 90 OOO ’m/

\9@ 607.m.

-.90.000.m2.=.6Q1.m
Corirs LA o nierinttion

-.89.401 m.

=599 m?



Cube :

Géométrie CM2 ,
/ 6 faces carrées, 12 arétes, 8 sommets
Face Aire du cube : gjre d°
) ) : une
uperieure . Un cube est un solide composé de facex 6
- < . 6 faces carrées identiques et paralleles 2 a 2. Celle du bas se nomme la base.
S
Face
i . 12 arétes (les cotés des carrés), paralléles 4 a 4. e
------ S

. 8 sommets.
=

777777 . Pour calculer I’aire d’un cube (la surface occupée par I’ensemble de ses faces) : X{_F /%
\

. on calcule I’aire de n’importe quelle face (puisque toutes sont identiques)

. on multiplie cette aire par 6 (puisqu’un cube comporte 6 faces)

. Pour construire un cube, on commence par dessiner un patron que I’on découpera :

. on construit les faces latérales les unes a coté des autres

. au-dessus, on construit la face supérieure ; en-dessous, on construit la base

. on ajoute des pour pouvoir fixer les faces ensemble

7. Sur une feuille blanche, en t’aidant du modéle ci-dessus, dessine le patron d’un cube dont chaque

aréte mesure 5 cm et chaque languette mesure 15 mm de largeur. Ensuite, découpe ton patron puis

assemble les faces en encollant les languettes. Vérifie le nombre de faces, d’arétes et de sommets du cube.

8. Compléte le tableau ci-dessous.

Longueur d’une aréte 3 dm 5cm 6 om 7 dam

Longueur totale des arétes 36 dm 60 om 72 om 84 dam
Aire d’une face 9 dm? 25 om? 36 cm? 49 dom?
Surface totale du cube 54 dm? 150 om? 216 om? 294 dam?

9. Résous ci-dessous les problémes suivants :

dnoil

. Combien d’angles droits compte-t-on sur un cube ? . Zl' WX 6 LT 24’ L
— 2
. Quelle est la surface latérale d 'un cube de 3 cm d’aréte ? .. 8 o, X 3 om.. X 4’ e 36 MV

. Que deviennent la longueur totale des arétes, et la surface totale du cube, si on double la longueur des arétes ?

(cf 1% et 3™ colonnes du tableau)

. On veut fabriquer une boite cubique, sans couvercle, de 6 cm d’aréte. Quelle surface de carton faudra-t-il pour cela ?

. Le périmétre de la base d’un cube mesure 16 cm. Calcule la longueur totale des arétes, et la surface totale de ce cube.

Jrsten . 4 om. % 12 = 48 em... b uh%owbobqﬁe/%mzxézcj()mz

. Pour emballer le cadeau d’anniversaire de son petit frére, Aurélie fabrique en carton une boite de

forme cubique. Elle assemble chaque face au moyen d’un scotch de couleur, et entoure en tous sens

le paquet d’un bolduc rouge. Elle compte en tout 30 cm pour faire un beau noeud.

Aide-la a prévoir la surface de carton, ainsi que les longueurs de scotch et de bolduc nécessaires.

\@..;...2..4.oo.m% ................. A Y Bl DA o
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Volume d’un cube :

cxXecxe ou ¢3
Soit aire de la base x coté
Pour calculer le volume d’un cube, on multiplie la surface de sa base

7 par sa hauteur (ce qui revient a multiplier 3 fois son c6té par lui-méme) ; on donne le résultat en cubes,
A

7 selon I’unité utilisée (cm?®, dm?, m?,...).

F

% Ex : Ce dessin représente un cube de 3 cm d’aréte comportant a la base 3 x 3 cubes de 1 cm sur 1 cm

sur 1 cm, sur 3 étages, ce qui fait en tout 27 cubes, et qui représente donc un volume de 27 cm?.

10. Compléte le tableau ci-dessous.

Aréte du cube 3 dm 5 om 4 om 6 mm 9 om 8 dm
Aire de la base 9 d/m/2 25 c¢m? 16 m2 36 'm/m2 81 Urm2 64 dm?
Volume du cube 27 d/rm3 125 C/rm3 64 m3 216 m/rru3 729 cm? 512 d/m3

11. Résous au choix les problémes suivants (pense, avant de calculer, & convertir pour obtenir des nombres entiers)

. Les piliers d’une église de campagne reposent sur des socles cubiques en granit, dont chaque face a 24 dm de périmétre.

Calcule le volume d’un de ces socles. 6 . X 6 A X 6 dm=... 2/]6d/m/3 ................................

. Maman a acheté 5 bacs a fleurs cubiques de 30 cm d’aréte. Elle a besoin de savoir quel volume de terreau il lui faut pour

remphr ses bacs, le terreau étant vendu en sacs plastifiés de 12 dm?>. Combien doit-elle acheter de sacs ?

odume. diun bac. 2. 30 ome. %30 cme. .30 cme. =. 27 000.em2.. = 27 dm°>
°Uo&m tabad s 27 A % = A3 A e

J\meﬁmdgm135m3-12m3=ﬂm812m ..........................

. Un cube a 1 dm d’aréte. Quel est son volume ? Quel est le volume d’un cube dont [’aréte est le double du premier ?

Celui d’un cube dont l aréte est le double du second ? Que devient donc le volume d’un cube si son aréte devient deux

. M. Martin a demand¢ a un apprenti bicheron un demi-métre cube de bois. L’apprenti prépare un
tas cubique de 0,50 m d’aréte. M. Martin doit-il payer la moitié du prix du metre cube ?

. Un bassin cubique de 4 m d’aréte est plein aux %. Quel volume d’eau contient-il ? Somgace i Zﬁ'fm/ X Z'”m/ . 1 6 'm/Z

. On a creusé une fosse cubique de 2 m de profondeur. Quel est le volume de la terre enlevée, sachant que la terre remuée

a augmenté de ’/5des0nvolumeprlmmf7 OQM/H‘UE« d«@g@ .2 ’m/XZ’fTbXZ m/:8 ’TTI/3

Uolume. sunnbementaine. ;.8 000 dm> = 5. Wé@@de .................................

Senne. . 8..@@@..01/.@3....TL.....1...6@@..%.3....T...9...6QQ..dm3. .......................
(i YA/
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10- Du rectangle au pavé

. ses 4 angles sont droits

points ainsi obtenus.

. Le rectangle est un quadrilatére irrégulier : N{L

. ses cotés opposés — la longueur (L) et la largeur (1) sont paralléles et égaux

. Les diagonales du rectangle sont égales et se coupent en leur milieu ; leur point de rencontre

est le centre de symétrie du rectangle ; elles le partagent en parties égales 2 a 2.

. Il existe 2 maniéres de construire un rectangle :
. on trace un des co6tés (L ou 1). A partir de ce segment, on éleve 2 perpendiculaires, que
I’on délimite a la mesure de ’autre c6té (1 ou L). On relie ensuite les 2 points obtenus.
. on commence par tracer 2 droites sécantes : ce seront les diagonales du rectangle. A partir

de leur point d’intersection, on délimite 4 segments de méme mesure, puis on relic les 4

0
- &
¥
|

1. Contruis un rectangle BEAU de 23 mm de

largeur, et dont la longueur mesure le triple

de la largeur, ses diagonales et

3.

Contcuis un rectangle dont les

diagonales, de nt un angle de

38°. Trace 3 lignes droites quelconques

passant_par le centre et coupant les cotés

du rectangle. Pour chacune, mesure les 2

segments obtenus. Que remarques-tu ?

/

*

5 |

Les 2 segments sont chaque fois de méme longueur

2. Trace en oblique 2 droites qui se coupent en un point

O, puis place sur les droites les points A, B, C, D,

chacun a 35 mm de O. Relie ces points, puis, sur les
mémes diagonales, trace un second rectangle qui

encadre le premier. B
-

~

D

4. Construis un segment [AD] vertical de 34 mm. A partir

de A, trace un angle de 55° vers D. Fais de méme a partir
de D vers A. Nomme O le point ou se croisent les demi-
droites ainsi obtenues. Place les points C et D tels que [OA]
= [OD] = [OB] = [OC]. Vérifie que ta figure est un

rectangle.

A
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A g | - Pour calculer le périmetre du rectangle, on cherche le demi-périmetre (L + 1),

que I’on multiplie par 2 (on compte ainsi les 2 longueurs et 2 largeurs).

. . Périmétre gy rectang]e :
Inversement, pour trouver une mesure (L ou l), on divise le périmétre (p) ’

L+Dhx2
par 2, puis on soustrait la mesure connue. Aire dy rectangle -
D C Lx]
. Pour calculer I’aire du rectangle, on multiplie la longueur par la largeur.
"":2? Inversement, pour trouver une mesure (L ou ), on divise aire par la mesure connue.

Ex : En considérant que chaque carré mesure 1 cm de co6té, le périmétre du rectangle ABCD

\J;'J_/ mesure (5+3)x2=8x2=16 ¢m, et son aire (rose) mesure 5 x 3 =15 em?.

5. Sur ton ardoise, calcule les dimensions qui manquent, puis écris les résultats.

Longueur 8 m 30 cm 30 dm 9m 4 hm 130 m 30 bm
Largeur 5m 20 om 12 dm 8 m 50 m 100 m 25 km
Demi-périmétre 18 m 50 om 42 dm, 17 m 450 m, 23 dam 55 b,
Périmétre 26 m 100 cm 84 dm 34 m 900 m 46 dam 110 bm
Aire 40 m? 600 on? 360 dm? 72 m? 20000 »2 | 130002 | 750 km?

6. Résous rapidement le plus de problémes possible (si nécessaire, calcule sur ton ardoise).

% . Avec un tissu large de 20 cm, on borde les 3 ¢6tés du manteau d’une cheminée long de 1 m et profond de 30 cm.

Quelle est la surface de ce tissu ? . 20 om.. X 160 .oy, 3 ZOQ C/m/. ..................................

. Cherche la surface d’un parc a moutons entouré d’une barriére de 80 cm et long de 30 cm

Yongeun. :. 10 cm...... Podace..s. 300 e

% . Un rectangle a une longueur de 60 mm et une largeur de 40 mm. Cherche le c6té du carré qui a le méme périmetre.

*

*

g
-
§
QS
3
3
%
;

% . On veut cloturer un pré de 13 m de long et 7 m de large en I’entourant de 3 rangees de fil de fer barbelé. Sachant que

* ’on prévoit un portail de 2 m de large, quelle sera la longueur de fil nécessaire ? .. QJWTT‘LPJ:/'LP/ Zf’O MM

Efmwdfwm@mfmaeeagm ........ ffo'n(au,@\w tota/@@ dp., g:ﬁ ...... 114 mve,

« . Pour calculer la longueur d’un rectangle de 20 cm de largeur, un éléve étourdi retranche simplement du périmétre ces

* 20 cm et annonce que le rectangle mesure 80 cm de longueur. Calcule la longueur réelle du rectangle, puis sa surface.

Rrimetre..... 100 cannnr....... EEO’I‘U%AJ/@AAILBOC/TTIA ............. Souhgamé)Ochmz .........

« . Jacques posséde un rectangle de contreplaqué de 25 cm de long et 20 cm de large. Il veut obtenir, en le découpant d’un

* seul trait de scie, un rectangle de 300 cm?. Dans quel sens doit-il découper la plaque ? Quelle sera la surface du reste ?

* champ, puis le périmétre de chacun de ces terrains. ...

' faﬂ%ﬂwmw/]Sm ...... Tni

E3

:quww~60m ........... &W.Z"O’rﬂ/ ......... 50 £ .2400’”\/2 .................
Corirs LA o nierinttion



- Surface latérale : périmétre de

base x hauteur
- Surface totale - surface latérale

* surface de base X2

Géeometrie CM?2

Face supérieure . Un pavé, ou parallélépipede rectangle, est un solide composé de

5
el = B
2 . 6 faces rectangulaires, paralléles et identiques 2 a 2. Celle du bas se nomme la base.
B ~ A \ . \
e . 12 arétes (les cOtés des rectangles), paralléles et égales 4 4 4 ; 8 sommets. (égp
Face N . . )
supérieure . La troisi¢éme dimension du pavé s’appelle la hauteur. .
Slurface latérale I
Base . Pour calculer I’aire d’un pavé (la surface totale de ses 6 faces) :

. on calcule sa surface latérale, en multipliant le périmétre de la base par la hauteur

. on y ajoute la surface de la base multipliée par 2 (on inclut ainsi la face supérieure)

. Pour construire un pavé, on dessine un patron que I’on découpera ; selon la place

disponible, on peut disposer les faces de plusieurs manicres différentes, mais en veillant

toujours a respecter leur place les unes par rapport aux autres, sans oublier les languettes.

7. Sur une feuille blanche, en t’aidant d’un modéle ci-dessus, dessine le patron d’un pavé de S cm, 8

cm et 3 cm, en prévoyant 15 mm de largeur pour chaque languette. Découpe et assemble le tout.

8. Compléte le tableau ci-dessous (fais les étapes et calculs intermédiaires au brouillon ou sur ’ardoise).

Longueur 5cm 18 cm 75 mm 40 cm 9 om 12m
Largeur 4 cm 15cm 40 mm 18 cm 6 cm 8 m
10¢ Hauteur 2 cm S om 50 mm, 25 cm 5cm 6 m
Surface latérale 36 om? 330 cm? 11 500 mm?| 2 900 om? 150 cm? 240 m2
Surface totale 76 om? 870 om? 17500 mm? | 4 340 om? 258 om? 432 m?
9. Résous le plus de problémes possible : . %/r;i‘, 7/ .}J;F, —~ g

+ . Quelle longueur de ficelle a-t-il fallu pour ficeler ce paquet si [’on a prévu 35 cm I

%pour les neeuds ? 12001%"‘84‘%""35%:239% 30 em

+ . Paul a confectionné une boite en carton sans couvercle de 15 cm de long sur 10 cm de large et 5 cm de haut. Calcule la

* surface de carton utilisé, et la longueur de scotch fort qu’il lui a fallu pour consolider toutes les arétes de la boite.

: 50 ...... .. 200, C/m,2+/]50 omz 400. C/m/2 ...... 5050&24 0. om .20 om.=70.om

% . On veut lambrisser, sur une hauteur de 2 m tout le pourtour intérieur d’une chapelle qui mesure 12 m de long et 6 m de

* large et compte 2 portes de 1,50 m de large chacune. Quelle sera la surface de bois nécessaire ?

*Je/wmeb@m@%m(%(%m ...................... Sow%owde@owéémz .............

« . Jacques a fabriqué pour son petit frére une tirelire en contreplaqué de 9 cm sur 6 cm sur 5 cm. Il a percé le haut d’une

* fente de 3 cm sur 1 cm, puis il a peint toutes les faces extérieures de cette tirelire. Quelle surface a-t-il peinte ?

. . . 26 cm
. Calcule les dimensions de la boite que 1I’on veut construire avec ce patron, sachant que la largeur

* est égale a la hauteur, puis calcule la surface du carton 1nutlhse @ ek Q/ ........ 5 ........... ..=;T
‘L= 8. f)pun%a.ce, lwbzom 210 ems Reste.... 180 .am?

wo g}
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Pour calculer le volume d’un pavé, on multiplie la surface de sa base

par sa hauteur (ce qui revient 3 multiplier chacune de ses 3 dimensions) ; le résultat est en cubes (m?).
Ex : Ce dessin représente un pavé dont la base compte 2 rangées (largeur) de 3 cubes (longueur), sur 4

étages (hauteur), ce qui fait en tout 24 cubes de 1 cm? chacun, et représente donc un volume de 24 cm?.

Volume d°y, pavé :
. LxIxh
Soit aire de g base x hauteyr

10. Compléte le tableau ci-dessous.

Longueur 20 cm 7 m 70 mm 14m 42 om 15 dm
Largeur 12 cm 5m 35 mm 7m 25 cm 8 dm
Hauteur 6 cm 3m 20 mm 2 m 6 cm 12 dm
Surface de la base 240 om? 35 m? 2 450 mm? 98 m? 1 050 om? 120 dm?
Volume du cube 1 440 om?® 245 m? 4 900 mm? 196 m? 6 300 cm? 1 440 dm’

largeur 15 cm. Calcule sa longueur. 50 ]

11. Résous ci-dessous le plus de problémes possible :

...... L 430 .ml

* _ Une malle dont la base mesure 14 dm sur 5 dm a pour volume 280 dm?. Calcule sa profondeur. ..... Zt’ .damy

. Un marin rapporte des Indes, pour sa mére, un coffret en ivoire de 7 cm de hauteur, dont le volume est 3 045 cm? et la

et DM

* . Une piscine mesure 20 m de long, 12 m de large, et 2,3 m de profondeur. Sachant que [’eau affleure a 30 cm du bord,

* 3 ..
calcule le volume d’eau contenu dans la piscine.

Jur
U

*

K

..........

Foirbace. de la..
%ww 0

B 0140,

Sou/‘ugo.oetotoﬂe(eﬁ%%az ..

* . Dans une plaque de tdle rectangulaire mesurant 1,70 m de longueur et 1,40 m de largeur, un ferblantier découpe dans

. 2,38 m?

A

Longeun

2250 cm 7. 8@mpﬁmw

+ . Une salle de classe rectangulaire a 10 m de long, 4 m de large et 3 m de haut. Combien d’éleves peuvent y prendre place,

e DO 2m—480m,

« . Le périmétre d’un bassin est de 22 m. Sa longueur mesure 3 m de plus que sa largeur, et il a une hauteur de 0,50 m. Quel

iestson volume?.gg..f...z..’m/ ......... Q:4'm/ ......... 50 y 28%2 .......... CUO&MTU@

« . Calcule le volume d’une planche de 10 dm de long, 10 cm de large et 2 cm d’épaisseur, puls celui d’une autre dont toutes

* les dimensions sont réduites de m01tle Compare les deux volumes. ....... cljopu/m&

.......... 2.000.em?.

Nm?

* si ’on admet qu 'un volume de 4 m* d’air est nécessaire par personne (sans oublier la présence d’'un professeur) ? Calcule

la surface de plancher dont dispose chaque éléve, sachant qu une estrade de 8 m?> marque l’espace du professeur.

120 .m2 .. Nombore. de..

ertyommeb.... 0. domt. 29. énsens..ooooo....
...... O S

©
//////u A /- FA//( sectinliise

de la tole apres le découpage puis donne, en décimeétres cubes, le volume du bac obtenu (fais un schéma).

* r AT hY AT . A,
chaque angle un carré de 50 cm de coté. Il reléve les cotés en vue d’obtenir une boite sans couvercle. Calcule la surface

...... 1,38.m°...

OB Mgw gm Q28.m?

’.m./ .............................................................................................
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11- Découpage des surfaces et des volumes
/ =

Pour calculer un nombre de carreaux dans une surface donnée, il ne faut pas calculer la

surface, mais faire un schéma pour bien se représenter les données du probléme.

. On divise la longueur de la surface a recouvrir par la mesure du c6té d’un carreau, ce qui

40 cm

donne le nombre de carreaux a placer dans la longueur ; s’il y a un reste, celui-ci n’est pas

«— utilisable pour des carreaux entiers.
35cm
. On fait de méme avec la largeur, puis on multiplie le nombre de carreaux que 1’on a trouvés

dans la longueur et dans la largeur.
Ex : Dans une plaque de tole de 40 cm sur 35 cm, on veut découper le plus possible de carrés

CC,: }D de 10 cm de coté. Dans la longueur, on peut découper 40 cm +~ 10 cm = 4 carreaux. Dans la

v N
77';_/ largeur, on peut découper 35 cm + 10 cm = 3 carreaux, il reste 5 cm inutilisables. Le nombre
|

4 de carreaux que I’on peut découper est 4 x 3 = 12 carreaux.

1. Résous ci-dessous le plus de problemes possible :

. On veut poser une plinthe carrelée sur une longueur de 3,30 m. De combien de carreaux de 15 cm de cété a-t-on besoin ?

On..ac beoim. de.. 330, cme. .15 ome. .= 22, cORROGAG oo

. Dans une bande de papier de couleur, Jacques découpe une succession de carrés. Il obtient ainsi 18 carrés de 20 cm de

érimétre, et il reste une chute rectangulaire dont la largeur est 2 cm. Quelles étaient les dimensions de cette bande ?

bamde. s 20 . omes. b =D cmu.

......

. On veut carreler un couloir rectangulaire de 7 m de long sur 1,40 m de large avec des carreaux de 14 cm de coté.

. Combien de carreaux utilisera-t-on sur la longueur ? sur la largeur ? en tout ?

gmm&»&m?mm,700m—14m=50m .....................
eoszawaamgcv / A .14001’11/—/]40111/:106(1/‘(]18&% ........................

Nombne. tatall, de.. canneaucs.:. DO, % Q.. =. 500, canneatt oo

. Dans une feuille de carton de 1,10 m de long sur 60 cm de large, on veut découper des carrés de 15 cm de coté.

. Combien de carrés peut-on obtenir ? Quelle est, en dm?, la surface inutilisée ?

Cannsn. dann fa. lor e 100 em 2 A9 cme. = 7 cannés, netbe. O, om...........
emlmebd,ombga‘ b 60%—15%24001@9@ .......................................
J\meﬁhebboﬁde%w@?xlr=28mm ........................................................

Madame Michu veut découper 18 carrés de 30 cm de c6té pour coudre des mouchoirs. Elle demande quelle longueur de

toile, en 120 cm de large, elle doit acheter. En lui répondant, on lui précise qu’elle pourra méme en faire davantage.

. Quelle est cette longueur ? Combien de mouchoirs pourra-t-elle confectionner en plus ?
Lol de. masscoins s o Sanggeun. .1 20.con 5. 30, e =. . soonhoin.
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é\).—
! 12cm

: I:I
< 1 r . r
o Lorsque les carreaux a poser ou découper ont la forme de rectangles, il faut se représenter les

différentes possibilités a 1’aide de plusieurs schémas, en faisant correspondre les mesures aux

données du probléme (par exemple, on peut représenter 15 m par 15 mm).

g
s Ex : Dans une feuille de carton de 40 cm sur 28 cm, on veut découper le plus possible de

fiches longues de 12 cm et larges de 9 cm.

T’ . Dans la longueur, on peut découper 40 cm + 9 cm = 4 largeurs, restent 4 cm inutilisables ;
cm
A dans la largeur on peut découper 28 + 12 cm = 2 longueurs, restent 4 cm inutilisables. Cela

fait en tout 4 x 2 = 8 carreaux que 1’on peut découper.

. Ou bien dans la longueur on peut découper 40 cm + 12 cm = 3 longueurs, restent 4 cm

inutilisables ; dans la largeur on peut découper 28 = 9 cm = 3 longueurs, reste 1 cm

28 cm inutilisable. Cela fait en tout 3 x 3 =9 carreaux que I’on peut découper. C’est la le mieux.

2. Résous ci-dessous les problemes suivants (copie les mesures sur les figures) :

. Dans une feuille de verre de 1,3 m sur 0,30 m, un vitrier découpe des

vitres de 29 cm sur 40 cm (ci-contre : 5 mm représentent 10 cm).

Combzen de vitres pourra-t-il découper ? Quelle sera la surface perdue ?

W13m—o4m—3 e, nentent 1O eme
whgm:e, Pendue, sera. 10 em.. x. . T (O

. Dans une feuille de verre de 80 cm sur 50 cm, un vitrier

veut découper des carreaux de 25 cm sur 20 cm.

Peut-il le faire sans perte ? (dans les rectangles ci-contre

essaie 2 dispositions différentes ; 1 mm pour 2 cm)

R e fine. nan it,. doil découpen. Vet 200, ca. i Uozua.em, ...............
el er 2%)\:;, dmapgre@ow ....................................................................................

. Pour daller une salle de restaurant qui mesure 8,40 m de long et 4 m de large, un entrepreneur utilise des dalles

rectangulaires de 24 cm sur 16 cm.

. Peut-il réaliser la pose en n’employant que des dalles entieres ? Comment doit-il les placer pour cela ?

. Combien utilisera-t-il de dalles en tout ?

. Dans une feuille de carton mesurant 84 cm de longueur et 48 cm de largeur, on

veut découper le plus possible de fiches rectangulaires de 27 cm sur 21 cm.

Cherche la meilleure disposition possible (1 mm pour 2 cm), puis calcule la

surface du carton perdu

J ...... A8 o 42 e = O om

Sou/m@om Pendwémmx3um=/|8m2 ................
Corirs A e srevintiion
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/ Lorsque I’on a affaire a un découpage irrégulier avec trés peu de mesures indiquées, il faut bien observer le schéma

pour déduire des mesures données celles qui ne sont pas précisées.

3. Résous ci-dessous les problémes suivants :

. Dans la feuille de bristol ci-contre, on a découpé des cartons d’invitation.

. Calcule la largeur puis la longueur d’une fiche, puis la longueur de la feuille de carton.

. Calcule la surface d’une fiche, puis de deux manieres la surface de la feuille de carton.

1 Donguewn..=.. 2 ?m%m soik Qeﬁuuwofem,b de. 3 Jangeuns. sun. 27 om  mrem

Y e 62 cml o ?__922.._%2 ................................................

45 cm
—»

. Dans la feuille de canson ci-contre, on a découpé des fiches cartonnées.

. Quelles sont les dimensions d’une fiche ? Quelle surface de canson perd-on ?
%ﬂﬂ%@\v‘u doume ficke. i 40 cme 3. =0 D M,
d,e 2.0 i dDamn % 2= 30 e,

50 cm

11c

. Le rectangle ci-contre a été partagé en 5 carrés de dimensions différentes. «—>

Calcule la largeur du rectangle. Donne la mesure des cotés de chacun des 5 carrés.

Cote. duv..canné. ... 34,4 cni. = 129 cm..=. 21, O ome....... 1 ’

SDO/I‘VO 0o, . QA eI, . 215@11/ ................... e
Cabe. dun.conné. 2 12,9%1/ ........................................................ _ >

Oati. ducamnée 3.5, 21,5 v 129, ez B . S e
Gate. dar.camné 4. 129 cmu = 80 ame = 53 e

CUW%@QDM&@—Z:ZI;BW ...............................................................................

. Dans une feuille de verre mesurant 1,20 m de longueur et 0,70 m de

largeur, un vitrier veut découper des carreaux rectangulaires de 40 cm sur

30 cm sans faire de perte.

. Au crayon a papier, découpe la représentation ci-contre de cette feuille

veut (5 mm représentent 10 cm).

kde verre, de maniére a trouver une disposition qui corresponde a ce qu’il



Lorsqu’il s’agit de disposer des cubes ou des pavés, on fonctionne sur le méme principe

,LQO& . que pour disposer des rectangles sur une surface ; il faut simplement tenir compte en
£ plus de la hauteur. Quand les volumes sont des pavés, il y a plus de cas de figure.
= :U ------------- Ex : Dans une boite longue de 38 cm, large de 20 cm et haute de 18 cm, on veut faire
38cm tenir le plus de boites possible de 9 cm x 4 cm x 4 cm.
| 1% disposition 28me digposition 3éme disposition
Sur la longueur : 38+9=4r2cm 38+4=9r2cm 38+4=9r2cm
@ --------------- Sur la largeur du fond: 20+4=5 20-9=2r2cm 20+4=5
Par couche : 4x5=20 2x9=18 9x5=45
Nombre de couches : 18+4=4r2cm 18+4=4r2cm 18+9=2
--------------- Nombre total : 20 x4 =280 18x4=72 45x2=90

4. Résous ci-dessous les problemes suivants :

. Dans une boite on peut placer 4 paquets de biscuits par couche. La boite a 32 cm de hauteur et les paquets ont 4 cm

d’ epalsseur Combien de couches peut-on placer ? Combien de paquets de bzscuzts la boite pleine peut-elle contenir ?

On. pewt. @om 32 ez b m=8mwm ?’“‘L conbenin.. 4 x8 =32 paguel

. Une caisse de savons mesure 65 m de long, 30 cm de large et 50 cm de haut. On la remplit avec des savons cubiques

ayant 7 cm d’aréte. Combien la caisse contient-elle de savons en tout ?

?cvwom domns.. &1/ Qo/nxa,uemh, ..... 65%—7@11‘—9% nenbenk. 2 (0711 A
1d < Lvons. doms. bo.

J\[’mﬂm de couxplm ...... 5 Q.cm..x.. _czrm ........ 7comﬂea neble.. |
Nombre, toball de. namsonn... 3O, % Z..=.. 202 5sm b

. Dans une boite de 42 cm de long, 24 cm de large et 20 cm de haut, on veut disposer des conserves de 14 cm de long,

6 cm de large et 4 cm de haut, sans perdre de place au niveau du fond. Quelle est la meilleure disposition possible ?

1% disposition 2%me disposition 3%me disposition

Sur la longueur : B A A Y A ST M A
Surlalarggeurdufond: 24‘— ....... = Zt' 24— ........ = 6 24/]4 ......... /] R /IO
Par couche : 3X4_12 6)(7:4'2 1OX1=10
Nombre de couches : ZO— ........ = 5 20—1421’1/4 20—623"1/ 2
Nombre total : /]2X5=6O 47 x.1.=.42 10.x.3.=.30

. Dans une caisse de 120 cm de long, 75 cm de large et 40 cm de haut, on veut disposer des Fais chaque
fois un dessin

en représentant
d’abord le fond

aplat

boites de 20 cm de long, 15 cm de large et 8 cm de haut. Quelle est la meilleure disposition

possible au niveau du fond ? Combien peut-on donc mettre de boites dans cette caisse ?

Boitien.. dams. bo. o 2. 120 cme 2. 20 .om..=. 6 hotten..\
%J:% damns. e, = 1
f%oibeb/ dans. fe..

1ondine. okl de boitess .. B.O. ....... .5 ......... 1..50..@04@ .....................................................

©
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' . : Surface utilisable -
12- Surfaces ou volumes augmentés ou dlmln“‘”i S
argeur de Pallée)

Surface des allges -
[ Surface tota]e Surface utilisable

23 cm . Quand une surface donnée est diminuée par des bandes (allées, bordures, trottoirs,...), pour

(longueyr — largeur

calculer le périmétre ou I’aire de la surface utilisable restante, il faut retirer a la longueur

puis a la largeur la largeur spécifique de la bande qui les diminue.

wd ¢T

=
mi Ex : Longueur de la partie blanche : 23 cm —3 cm = 20 cm ; largeur : 15 cm —5 cm = 10 cm.

3 em Périmétre : (20 cm + 10 cm) x 2=30 cm x 2 =60 cm ; Aire : 20 x 10 =200 cm?

| | . Quand il y a plusieurs bandes, le plus simple pour calculer leur aire est généralement de

| | soustraire a I’aire de la surface totale celle de la surface utilisable.

Ex : Aire totale : 23 cm x 15 cm = 345 cm? ; aire des allées : 345 cm? — 200 cm? = 145 cm?

Sur le dessin du haut

comme sur ce drapeau, . Quand 2 allées se croisent pour former une croix, cela revient au méme. Pour bien le
la surface blanche est
la méme. comprendre et ne pas se tromper, on les fait glisser vers le bord en faisant un autre croquis.
10 m

1. Résous le plus de problémes possible (copie les mesures sur les figures) :

o
. Sur un bord d’une cour carrée de 60 m de coté, on aménage un terrain de jeux (ici en rose) large de 10 m. ?

Note ces dimensions sur le dessin ci-contre, puis calcule I’aire de la surface restante.

. hebbambe. . 60%—10'@—50% ............................................................

12a . Un terrain de 52 m de long sur 30 m de large est traversé dans le sens de la largeur par un sentier de 2 m de large. Quelle

est la surface du terrain perdu ? La surface cultivable ? 5

Pe)z,d,ue,..:..ao 'rmxz méOfm, ..........................................
duw. bernain. ;.07 mXBOm:156O 'rm ........................
odbinalle. ... 1.560.m2. . 60.m2. = 1500 @2

. Un menu de restaurant mesurant 33 cm sur 20 cm est décoré d’une frise de 3 cm de large sur deux bords consécutifs.

Quelle surface reste-t-il pour le texte ? Quelle est I’aire de la frise ?

ngeun. netkambe. ... .1.?..am,..............ﬂm%ﬂmm, n@tamte..;..SQ..m .............
Jur

. Dans un jardin rectangulaire de 38 m de longueur et 27 m de largeur, on trace deux allées disposées en croix. Celle qui

est parallele a la longueur est large de 2 m ; celle qui va dans le sens de la largeur a 1 m de large.

Trace les allées (1 mm pour 1 m), et calcule la surface du gazon, puis [’aire totale des allées.

nhenbambe. ... 2 7 ...... - ZmZZBm ......................................
g h@ton&e38 m—1m=37'm/ ....................................
cl/u,(}«afduru 38.m X 2 m. = 1 Q2O

[ 2y 28 7 92D
\ﬁm e e T e T e
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/ 26 cm
<+—>

. Lorsqu’une surface est augmentée ou diminuée plusieurs fois par cétés, il faut d’abord

3cm
-

additionner les largeurs des bandes de méme sens (ou les multiplier si elles sont égales) avant

wo 97

3cm
<>

de les soustraire (ou ajouter) a la longueur et a la largeur afin de trouver les dimensions de la

w
<]
=]
wn
o
=]

nouvelle surface et ainsi calculer son périmétre ou son aire.

Ex : Longueur de la partie blanche : 26 cm— (3 cm+5cm) =26 cm— 8 cm = 18 cm.

Largeur de la partie blanche : 16 cm— (3 cm x2)=16cm—6 cm = 10 cm.

. Quand ces bandes se trouvent tout autour de la surface concernée, ou qu’elles la coupent en

son milieu, pour mieux se représenter la surface qu’elles représentent, il est bon de les faire

Sur ces 3 représentations, la - 4yytes glisser vers le bord qui leur correspond, en faisant un autre croquis.
surface blanche est la méme.

2. Résous le plus de problémes possible (écris les nouvelles mesures sur les figures) :

. Sur chacun des grands c6tés d’une feuille de papier de 25 cm sur 20 ¢cm, on découpe une bande de 2,50 cm de large.

Quelle est la largeur totale de ces deux bandes ? Quelle est la surface de la partie restante ? 20 om

naenn. totale. dese hamdes. ... 2.0 ome X2 = D o
mgm._m..:._.20__Qm,_._x..._1.5..m__.f.._BQQ__m? ............................ ;

. Un tapis qui a 3,20 m de long et 2 m de large commence a s’user sur les bords. Tout autour de ce 3m -
tapis, on coupe une bande de 10 cm de large, avant de le border d’un galon pour lequel on prévoit go
10 cm supplémentaires en vue des coutures.

Trouve les nouvelles dimensions du tapis, la surface de la partie enlevée, et la longueur de galon nécessaire.
EEO/I%«QAM/ totale. den bamden..... 1Q. cane.. % 2.2 20l
50 . neblonke. ... /] 3. mXB'm,—BZf—mz ............................................................
50. . d@f\oﬂt 32 'm/XZ 'm/—64fm4 ..........................................................
50 QCLA W 6 4’ 'm/2 ....... 5 4’ /m.,z ............. 2 ...................................
EEO’W%AW , %ofom <8 'm¢+/|8 > ........ 2 A0l = 9 e

o4 m

. Le jardin de M. Poireau est un carré de 40 m de c6té. Il I’agrandit de 7 métres sur deux cotés paralléles,
et de 5 métres sur les deux autres.

Calcule en ares l’augmentation de la surface de son jardin puis la longueur de sa nouvelle cloture.

de. 2 50 m 6 A0 m s 1...600 O

( Ve OF ) ........ 2.2 208 Moo

. On quadrille un jardin potager de 43 m sur 30 m avec une allée principale large de 2 métres,

parallele a la longueur, et 3 allées secondaires paralléles a la largeur, larges d’1 metre chacune.

Calcule la surface cultivable dans ce potager, puis la surface des allées.

bamn len. aﬁ?em.. a3z 3o = AQ e

v w&m!@@@ ..... N 11 Y

eI 43 mxaom=1290m2 ....................
m ...... 129@ m ......... 1120 m ..... :170111/ ...................................

©
//////7,) A /- ﬂi/zr sectinliise
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/

Lorsque I’on a affaire a des cas de figure qui semblent différents ou un peu plus complexes, il faut bien réfléchir

pour s’aider de ce que I’on a appris tout en cherchant la solution la plus simple propre a la situation concernée.

3. Résous le plus de probléemes possible (écris les mesures sur les figures) :

. Dans un salon de 6,5 m de long sur 4,5 m de large, on a placé un tapis qui se trouve a des i;

distances différentes de chaque mur de la piece. Calcule la surface de ce tapis. lin, 25m

. Sur un terrain rectangulaire de 50 m sur 24 m, on a bati dans un angle une maison longue de 12 m et large de 8 m, et on

a cloturé le jardin avec du grillage. 50 m,
. Calcule la surface du jardin, puis la longueur totale du grillage. IN o
d@@ammbo%qzmx8m=96m2 ............................ [ 38m

i i ternaim: DO me % 24 m = 02000 e
50. - daw. jondime. .x.... /‘ZOO 'mlz 96'm/2=/|/]o4'ml2 .....................................
EEO’W . Gloge. ;... .00, m+24m+38m+16m ......... 128 me.......

. Un jardin potager long de 5 dam et large de 36 m est bordé sur tout son pourtour et traversé en son milieu dans le sens

12¢ de la longueur, ainsi que deux fois dans le sens de la largeur, par des allées de 2 m de large.
. Quelle est la surface cultivable ? Quelle est la surface totale des allées ? m ?
. Quel est le périmetre d’un rectangle cultivable ?
s meints Dot et . 50, e B 2 42
:Eah%&w hamdx. erf o&ee@ 36%— ...... 'm,:?)Q m .................................................
: . h wﬁ/waﬂvge 42mx3o m...=..0.260. m ..................................................
. .i.. 20 m..x..36.m..=...1.800 m2 ...............................................
babade. den. q%e%. ....... 1.800.m% =.1.260.m%. = D4QmZ .
?é‘wm,ebw dium.. wfam%ﬁe ...... 14m+/|5 )X 2= 8 M
. Quelle est la surface cultivable de ce jardin dont les dimensions sont toutes les mémes que dans j|:

I’exercice précédent, mais ou les allées sont placées différemment ‘730/ M. ... /l .. 2 60 'rrv :| E

. On veut construire un garage dans lequel on placera cote a cote une camionnette de 5,30 m

sur 2,15 m et une voiture de 4,20 m sur 1,70 m. On estime que, pour faciliter les manceuvres,

il faut prévoir 50 cm derriére, sur les c6tés et entre les véhicules, et compter 1,40 m devant

ceux-ci pour I’ouverture de la porte.

Calcule les dimensions a donner au garage, ainsi que sa surface.

O5m+58m+1 4. m=72m ..................................................
05 me X 3 210 me L e = 30 e
k.so ....... 7 2 mx585 'm/—38 52fm/ ..................................................................
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Diminuer ou augmenter des volumes revient exactement a la méme chose que diminuer ou augmenter des surfaces.

11 faut simplement ajouter une dimension.

4. Résous le plus de probléemes possible (écris les mesures sur les figures) :

. A Pintérieur d’un champ rectangulaire de 82 m de long et 30 m de large, on creuse sur tout son pourtour un fossé d’1 m

de large et 70 cm de profondeur Quelle surface reste-t-il a cultiver ? Quel est le volume de la terre enlevée ?

50 N 280 m % 28 m.=.2. 240% ..................................................
. dm ...... o) ZWXBO’UI«_246O’[W .................................................
e, dav. fotdé.. ... 2.460.m°2. -2 240 m2 =.220.m2 oo
Vollime.. de e/nQewee ...... Zzomxo7m—/]54m ....................................

. On veut faire cimenter intérieurement un bac cubique de 1,2 m d’aréte, dont les parois et le fond ont

10 cm d’épaisseur. Calcule les dimensions intérieures de ce bac, puis la surface a enduire.

Job’zet%/ vnbefuwm uefzhm?pja//l 2 M= O/]m=1,1m ............. R ETe

. Q&
. Une caisse sans couvercle a 24 cm de longueur, 20 cm de largeur, et 12 cm de hauteur. zj//g - " ‘
L’épaisseur de ses parois est de 2 cm. 4 ! ]
5
Apres avoir calculé les dimensions intérieures de cette caisse, calcule son volume extérieur sl I

puis son volume intérieur, et enfin le volume du bois utilisé pour faire les parois.
vnbejumm 2O emu = Lremu . = O o
R 24cmv ...... b = Mo
imbénienne..i. 12 cme. =2 cm... = M,
u/k%aoe« inténienne. de. lo. Qﬂq/ae 16 e . 20 e =320 0m
Voliume. intenienn. de Lo COM)/Q&BZOC/TTD ..... x 10 om.=.3.200 e’ ...
un%a@e, eodénienne. de lo bave. .. 24 . % 20 cm. = 480 cm o
CUQQM/H\E« ecdénienn. de. Do, caivwe... 48@ qum—5760m ................
Volume. dus. foias. whilive.. - 5. 760 om = 3. 200 cm>. 2. 2. 560 .em..........

. Avec des planches de 2 cm d’épaisseur, Papa veut fabriquer une caisse en bois sans

couvercle, de 1,24 m de longueur, 80 cm de largeur et 62 cm de hauteur. Il prévoit
que les parois latérales reposeront sur la planche du fond, et que les planches qui

serviront a faire les longueurs seront enserrées dans celles qui feront les largeurs.

Calcule la surface de bois dont Papa aura besoin pour la fabriquer.

bata% Qvabe ...... 124 cmu.. %, 8Q .. T (9 2920 C/m/)2 ..................... 5
den. Pﬁmwﬂm "L%’Q”W 120 a2 60.eam)x 2. =..14.400 om
totaged@zvﬂomcﬁm den.. <80cmux600m> ....... 2..=.9.600 C/m/2
totabe. debdin - 9920 emf + 14 400.om2+9.600. cm? =..33.920 om?
(i A e srevintiion
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13- Les triangles

k

. Que]conque s

an

.. . S car: aristi
On distingue 4 sortes de triangles : acteristique

. Un triangle EQUILATERAL (comme DEF) a 3 c6tés (et donc 3 angles) égaux.
. Un triangle ISOCELE (comme LMN et JKL) a 2 cotés (et donc 2 angles) égaux.
. Un triangle RECTANGLE (comme GHI et JKL) est un triangle qui comporte un angle droit ;

le c6té opposé a I’angle droit s’appelle 1’ iypoténuse.

. Un triangle QUELCONQUE (comme TUV) ne présente aucune de ces caractéristiques.

("
Pour tracer un triangle _- (éﬂ';:, ?Q
. On réfléchit aux propriétés de ce triangle (2 ou 3 cotés égaux ? angle droit ?) \_{t_\/
. On commence toujours par tracer un segment qui correspond a un coté. .l Q
. Si le triangle comprend un angle droit, on commence par tracer celui-ci avec 1I’équerre.
. Sila mesure d’un angle est donnée, on commence par tracer cet angle avec le rapporteur.
. Si d’autres mesures des cotés sont précisées, on reporte celles-ci a I’aide du compas.

. On relie tous les points.

1. Contruis un triangle quelconque FER aux 2. Construis un triangle équilatéral POT de 6 cm
mesures suivantes : [FE] =5 cm, [ER] =3 cm, de coté.
O
et [RF] =4 cm.
E
I
F R | !
P T
3. Construis un triangle SUD isocéle en U, tel 4. Construis un triangle AMI rectangle et isocele
—

que [SD] =7 cm et ’angle DSU mesure 49°. en A, sachant que le segment [AM] mesure 5 cm.

Repasse en rouge sur ’hypoténuse.

U i
M
49° 49°
| |
S D
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. Un triangle peut étre considéré a partir de n’importe lequel de ses cotés. On identifie le coté
que I’on considére en I’appelant la BASE.

. Une droite perpendiculaire a la base et qui passe par le sommet opposé s’appelle la HAUTEUR.
Elle partage le triangle en 2 triangles rectangles. Chaque triangle a 3 hauteurs, qui se coupent
en un méme point (si le triangle a un angle obtus, ce point et 2 hauteurs sont hors du triangle).
. Dans un triangle isocéle, la hauteur coupe en son milieu la base opposée au sommet isocéle.
. Dans un triangle équilatéral, chaque hauteur coupe en son milieu le c6té concerné.

. Dans un triangle rectangle, 2 des hauteurs correspondent aux 2 cotés de 1’angle droit.

. Il ne faut pas confondre les hauteurs avec les MEDIANES, ces segments qui joignent &(Q:Q
Q . le milieu d’un c6t¢ au sommet opposé et se croisent elles aussi en un point unique. \%?
A N ¢ Ex : [AM], [BN] et [CO] sont les médianes du triangle ABC. ||
5. Trace un segment horizontal [CA] de 6 cm. 6. Trace un segment horizontal [RU] de 5 cm.
Trace la médiatrice de [CA]. Marque dessus, a Trace la médiatrice de [RU]. Ecarte ton compas a
4 cm au-dessus de [CA] un point L. Relie les la mesure de [RU], place la pointe sur le R, et trace
points C et L, puis L et A. Que peux-tu dire du un arc de cercle sur la médiatrice. Nomme M le
triangle LAC ? Trace les autres hauteurs du point ainsi obtenu. Relie les points R et M, puis M
triangle. C’est un triangle et U. Que peux-tu dire du triangle MUR ? Trace

isocele en L

L les autres hauteurs du triangle.
M C’est un triangle
équilatéral
/ \]
C A
]
[ 1
R U
7. Construis un triangle SOL rectangle en S, de
7 cm de base et 3 cm de hauteur. Repasse en 8. Construis un triangle quelconque MER tel que
rouge sur I’hypténuse, puis trace la derniéere [MR] = 8 cm, [ME] = 6 cm, et [ER] =4 cm. Trace
hauteur de ce triangle. en rouge les hauteurs de ce triangle, et en vert ses
B médianes. E
| 1
S L M R

©
//////u A /- FA//( sectinliise
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. La SOMME DES ANGLES d’un triangle est toujours 180° (cela correspond a un angle plat)'.

B Ex: ACB +BAC+ ABC=180°

. On calcule le PERIMETRE d’un triangle en additionnant la longueur de chacun de ses cotés.

Ex : Le périmetre de ABC est égal a [AB] + [BC] + [CA] (E:’—Q

9. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible (note les mesures sur les figures) : \(<

\
. Combien mesure chaque angle d’un triangle équilatéral ? /] 80 ........ 3 L 60 .....................................

. Un triangle a un angle de 27° et un autre de 31°. Combien de degrés le 3™ angle mesure-i-il 71 80 58 1 22
. Dans un triangle rectangle, I’un des angles mesure 34°. Quelle est la valeur du 3% angle ? /]80 . /] 24 ...... 56
. L’angle du sommet d’un triangle isoc¢le est 68 degrés. Quelle est la grandeur de chacun des angles de base ? 560

. Que vaut le 3°™ angle d’un triangl?]éomprenant un angle de 30° et un autre de 60° ? De quel triangle s’agit-il ?
1807290 =.90:.... a%dmwmnﬂfe ..........................................

. Indlque la mesure des 3 angles du triangle ABC ci-contre. Donne deux qualificatifs a ce triangle.

CAB.=90. ACB.=CBA =45 Bevk un. tricmgle. nectangfle. ivocsle.

—

— T~ —
Sachant que I’angle BAD vaut 85°, calcule la valeur des angles BAC, CAD et ACD.

BAC. = 1800 (B0 4 2072 B0 o
CAD. = 8. B0 m B8 o
ACD.=. 180" (45" +.35). 2400

— —_
. Sachant que ABC mesure 70°, que ACB mesure 45°, et que [AH] est une hauteur du triangle ABC, calcule la valeur

e —
des angles BAH et HAC. Calcule ensuite la valeur de I’angle BAC (il y a 2 fagons de le faire).

BAH. = 1807 . (ZO04.907). 2200 e

HAc..%fﬁﬂ.go ....... (.45...+.9.O..) ........ D

. Quel est le périmétre d’un triangle équilatéral de 9 cm de coté ? 9 o D T 27 ../
. Combien mesure le co6té d’un triangle équilatéral dont le périmétre mesure 18 cm ? 18 o, T 8 o 6 omnv

. Quelle sera la mesure des cotés d’un triangle isocéle dont la base mesure 5 cm et le périmeétre 19 cm ? 7 omu.....

. Sachant que le périmétre du triangle ABC mesure 219 m et que celui du triangle BCD mesure 194 m,

calcule la longueur de [BC] puis de [DC]. [BA] [ ] 64‘ m.t 72 M. T /‘36’m/
[BC). metmine. 219w 136 00 2 B
[BCL+[BDL =02 me. . 83 me. = 030 Moo X
[DC}W194W—1857W=59W ..................................................................

A

. Le périmétre du triangle ABC mesure 14,4 cm, celui du triangle DEF mesure 1,36 m,

et celui du triangle GHI mesure 9,2 cm. Observe bien tous les indices, puis calcule la

mesure des cotés [AB], [BC] et [CD], puis de [DF] et [EF], et enfin de [GH] et [GI]. 60° 60"\

[AB]..= [BCJ...E...[CDJ ......... 144% ....... 3 = A8 ome G

34 mm
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| Etant donné qu’un triangle rectangle (AHC) correspond a la moitié d un rectangle (H’AHC),
et qu’une hauteur partage un triangle en 2 triangles rectangles, pour calculer la surface d’un
triangle (ABC) on multiplie la base (CB — la longueur du rectangle H’H’’BC correspondant)
par la hauteur (AH = H’C — la largeur du rectangle), puis on divise le tout par 2, car la

surface du triangle ne vaut que la moitié de celle du rectangle correspondant.

10. Réfléchis bien, puis résous le plus de problemes possible :

. La petite médiane d’un rectangle, qui partage ce rectangle en 2 carrés, mesure 50 cm.
Quelle est, en cm?, la surface de chacun des carrés ? Calcule la surface du rectangle

(il y a 2 facons possibles). Partage ce rectangle par une diagonale. Donne, sans aucun

calcul, la surface de chacun des trlangles situés de part et d’autre de cette dlagonale

. Surface = page x hauteur
2
- Base = surface x2
hauteur

. Hauteur = surface x 2
base

. Dans un méme rectangle ABCD de 20 cm de long et 12 cm de large, on a

construit 4 triangles différents. D

Que peux-tu dire de la surface de ces trzangles ? Calcule celle-ci.

LCOMO%WCIWCJQ@/@Q‘HL VML, DALY . .
ZOC/IILX c/m :120

© . -
) @)
96 ! 72| §
2
B M B
C D C
B B
p
cC D C

. Calcule la surface d’un triangle rectangle dont les c6tés de l’anfle droit mesurent 6 cm et 4 cm.

Sow.%owémx4om—2:12m ........................................

. Quelle est, en ares, la surface d’un triangle de 12 dam de base et 120 m de hauteur ?

Souh%ow ....... 1 2d0/m, ......... /] 2 dam.. ... 272 d,Q/m,2:720J ...............

. Un terrain triangulaire d’1 hectare a une base de 100 m. Quelle est sa hauteur ?

N

Attention
aux unités

de mesures !

=
Hauteun.:. 100 dam?. x. 2. 2. 10 dam.. 5. 20 dam...ccccccrernn 1%

. Un terrain triangulaire dont la surface est de 50,40 ares, a une hauteur de 90 m. Combien sa base mesure-t-elle ?

%abe5 Q40 'm/ ..... X 25 90 e = e

A

. Sachant que [BH] = 65 mm, [CH] = 25 mm et [AH] = 60 mm, calcule les surfaces des deux

triangles ABH et AHC. Utilise tes résultats pour calculer la surface du triangle ABC.

. Vérifie ce résultat en calculant directement la surface de ce triangle.

. Le terrain représenté ci-contre a une surface totale de 2 250 m2.

. Que vaut la surface du rectangle par rapport a celle du triangle ? ..... @9 . CI/OUQ?Q/@ ...............

H B

de. ABH . .60 mm. x 60 mm.2. 2. = 1.990. mm?. .. C .....................
. de . AHC . 25 me(JO . 2275Om/m ......................................

. Calcule la surface du triangle, puis celle du rectangle, avant de trouver la longueur du rectangle. 25m 25m

mZ—BZ?BO'm/Z ................................................

radclmgfe.. LB g o Ly

©
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. Paral]élogramme :
- COtEs paralleleg ef égaux 2 e"i 2
- angles égayy 2 a2

14- Le parallélogramme et le losange

Le parallélogramme et le losange sont, comme le rectangle
et le carré, des quadrilatéres dont les cotés opposés sont

paralleles et de méme longueur et dont les diagonales se croisent en leur milieu.

- dia, g
gonales sécanteg en leur miljey

le losan
. ge a en plys -
- 4 cotés égaux Plus:

- diagona]eg perpendiculaires

Mais, contrairement au rectangle et au carré, leurs angles sont ¢égaux deux a deux (ils n’ont

2

Le LOSANGE se distingue du parallélogramme quelconque en ce que, comme le carré, N = 7

pas d’angles droits) si bien que leurs diagonales ne sont pas de méme longueur.

tous ses cotés sont de méme mesure, et ses diagonales sont perpendiculaires. _U%

|
1. Trace 2 droites obliques sécantes : ce sont des 2. Trace 2 droites perpendiculaires : ce sont des
diagonales. Réfléchis bien, puis, avec ton compas, diagonales. Réfléchis bien, puis, avec ton
trace sur ces droites des arcs de cercle de sorte a compas, trace sur ces droites des arcs de cercle
obtenir un parallélogramme FOUR. de sorte a obtenir un losange MAGE.

F B A
M
G
U
R E

3. En t’aidant des deux lignes ci-dessous, contruis un parallélogramme ABCD dont la longueur [AB]

mesure 7 cm, ainsi qu’un losange EFGH de 3 cm de coté, [EF] étant situé sur la ligne du haut. Trace

leurs diagonales. Construis ensuite a partir de ces lignes le rectangle ABIJ et le carré EFKL.
A B E F

D J C H G
4. Trace un rectangle ABCD long de 8 L K
cm et large de 4 cm. Sur [AB] et [DC],

place les points E et F tels que [AE] = M
[CF] = 6 cm. Relie [AF] et [CE]. Qu’as-

PA

tu obtenu ? .4n..po
Nomme M, N, P, Q les milieux de
chacun des cotés de ABCD. Joins ces Q - - N

points. Que peux-tu dire de la figure

\MNPQ ? eejai}uztu&mam%@
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€
- &

110° 709 o . Comme pour tout quadrilatére, la somme des angles du parallélogramme et N{.&Q‘/
70° 1109 5‘25" g du losange est égale a 360°. ‘ %
\ //\ . Comme pour les triangles, la HAUTEUR d’un parallélogramme et d’un losange est la
I A,

/

perpendiculaire a un coté qui passe par le sommet opposé a ce coté.

. Les MEDIANES d’un quadrilatére joignent le milieu d’un c6té au milieu du coté opposé. Elles

/ E%g 7 /\/ sont donc de méme longueur que les cotés auxquels elles sont paralléles. Elles se croisent au
M méme endroit que les diagonales.
5. Construis un parallélogramme dont un angle mesure 6. Construis un losange de 5 cm de coté,

60°, et les cotés 7 cm et 4 cm. Calcule son périmétre et la dont un angle mesure 50°. Calcule son

mesure des autres angles, puis vérifie. périmétre et la mesure des autres angles,
/ puis vérifie.
120° 60r 130° S0)
60 120 130"

o0

fp=<7om,+4om/>x2=226/m/ P=5wm x 4 =20 om

7. Trace tout en bas a gauche un segment horizontal 8. Construis un losange de 4 cm de coté,
[DC] de 8 cm. Place dessus un point H, 2 3 cm de D. Eléve dont un angle mesure 40° Trace ses 4
une perpendiculaire [AH] de 5 cm. Du point A, trace un hauteurs en rouge, ses diagonales en bleu,

segment [AB] parallele et égal a [DC]. Joins [AD] et et ses médianes en beige. Donne son
[BC]. Quelle figure as-tu obtenue ? A quoi correspond périmeétre et la mesure des autres angles.

GPZZrC/mXZr:/I@om/

[AH] ? Trace les médianes de ce quadrilatére.

[AH] st lo Raubeur du Foho?ﬂer%’ ramme
A

PN
\. | | / / (o

D H C I

©
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Geéeometrie CM?2 Surface

du paraHeIOgramme
base x hauteyr

. Le parallélogramme et le rectangle ont exactement la méme surface.

B | Ex: Soit [AH] la hauteur du parallélogramme ABCD. Si on déplace le triangle rectangle

DAH a droite du parallélogramme, on obtient un rectangle ABHH’ dont la longueur

correspond a celle du parallélogramme (appelée base), et la largeur a la hauteur de celui-ci.

€ H' 1 On calcule donc la surface d’un parallélogramme en multipliant sa base (DC) ((gf—g
par sa hauteur (AH).

| %

9. Réfléchis bien, puis résous les problémes suivants (nofe les mesures sur les figures) :

. Voici 3 parallélogrammes différents. Aprés avoir pris leurs mesures, que peux-tu dire de leurs surfaces ?

NOQIR.:.. 2 ><’|5 .................. N B © B L
BLEU .25 x 15 v G
GRIS... 1D x.25 ... :
SE [; sonk i . R 25 om I U 25 om E g 15wm 1

. Un parallélogramme a une base de 18 cm et une hauteur de 10 cm. Quelle est sa surface en cm’ ?

we G

. Quelle est la surface d’une lame ?

. Combien de lames faudra-t-il pour couvrir 12 m’ de plancher ?

.Somgowdfuma&yme o0 eom.. . 8. om.=... 40Q. £ N/ N
Ve B 120 CBRT w5 530 e = 00 T A

. Un terrain a la forme d’un parallélogramme dont la base mesure 96 m et la hauteur 76 m. Pour

aménager un chemin, on préléve sur ce terrain une bande de 6 m de large, paralléle a la base.

. Quelle sera la surface restante ?

. Quelle surface restera-t-il, si ['on aménage en plus un chemin de 4 m de large paralléle au petit coté du terrain ?

J\Fo«m&@ﬁ@e Q.oufgub 76m—6 'm/_7o JTTU. et e
Sunlace, nestanbe. .. 960 m. % 2O i = 0. 2000 oo
J\rou/we@ze @ab& ...... QO e Lot = D2 Mo
uh«gaw’tebliomt@(BZﬂpx?Qm:@Zrerm .....................................................

. Un champ en forme de parallelogramme a une surface de 2 ares et une hauteur de 40 m. Combien mesure sa base ?

%WZQQ m—4,@m=5m ...............................................................................

. Dans un grand carton rectangulaire, Justine a découpé un parallélogramme de 32 dm? de surface et 0,8 m de base.

. Quelle est la largeur de ce carton ?

. Sachant que chaque triangle enlevé avait une surface de 4 dm?, quelle était la longueur initiale

de la feuille de carton ?

%m(=wwmmm>82m2-8m=4m .............................
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. Un losange (ABCD) s’insére dans un rectangle (EFGH) dont la longueur et la largeur
correspondent aux diagonales du losange. Mais celui-ci ne remplit pas entiérement la surface
du rectangle : chaque partie du losange découpée par les diagonales forme un triangle

rectangle (comme AOD), qui correspond a la moitié¢ du rectangle (EADO) de méme mesure.

. On calcule donc I’aire d’un losange en multipliant la mesure de ses diagonales, puis en

divisant par 2 le résultat.

Surface 4y losange :

Diagongale X diagonale
2

Di =
lagonale = st.lrface x2
diagonale

. Inversement, pour trouver la mesure d’une diagonale quand on

connait la surface et ’autre diagonale, on multiplie la surface par 2

et on divise le résultat par la mesure de la diagonale connue.

10. Réfléchis bien, puis résous ci-dessous ces problémes (note les mesures sur les figures) :

. Prends les mesures de ces différents losanges, et calcule leurs surfaces. g

13mx2m—2:3m2 .......................... 5

we

o

| ¢

my

. Un losange a une surface de 180 m? et sa petite diagonale mesure 15 m. Combien mesure sa grande diagonale ?

. 2 —
%WWW%SQ%X%—WBN— ...................................
....................................................................... 360m—15m:24m
. Pour daller une entrée de forme rectangulaire, on a employé 250 carreaux en forme de losanges, dont les diagonales

mesurent 24 cm et 12 cm.

. Quelle est la surface de cette entrée ? Sachant que celle-ci mesure 3,60 m de long, quelle est sa largeur ?

d./’u/mcgmbeqm 24om4><120m( 2= /]44C/m/ .................................

. Au centre d’une pelouse rectangulaire de 12 m sur 8 m, on dessine un massif de fleurs en forme
de losange dont les diagonales mesurent 3,60 m et 2,40 m. <>
. Quelle est la surface du massif ? Quelle est la surface de la partie restante de la pelouse ?

yun%owd«uma@ So.m. X 2k m s 2/Ifm4 ..................

©
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Géeometrie CM?2

Trapéze :

I grande base et petite base paralléles

15- Le trapeze

. trapéze rectangle : 2 angles droits
- trapéze isocéle : 2 cotés égaux

On distingue les trapézes des autres quadrilatéres en ce qu’ils ont 2 cotés paralléles de
& longueurs différentes, appelés grande base (B) et petite base (b). Parmi eux, on distingue
b ? . le trapéze ISOCELE, dont les 2 autres cOtés sont égaux ; ses angles sont donc égaux 2 a 2
i et ses diagonales sont de méme mesure (mais elles ne se croisent pas en leur milieu).
- N\
B . le trapéze RECTANGLE, dont un 3™ c6té est perpendiculaire aux bases ; (g"
b il compte donc 2 angles droits
Q . le trapéze QUELCONQUE, qui ne présente pas de caractéristique particuliére. %

1. Sur ces deux lignes, contruis un trapéze quelconque, un trapéze rectangle et un trapéze isocéle.

N NN

2. Construis un trapéze rectangle dont la grande

base mesure 7 cm et la petite 3 cm.

4. Trace 2 droites sécantes. Nomme O le point
obtenu. Sur chaque droite, marque les points A et
B tels que [OA] =
points C et D tels que [OC] =

[OB] = 2 c¢m, puis marque les
[OD] =4 cm. Quelle

figure obtiens-tu ? .
C’est un trapéze isocele.

iA B ;
N :

3. Construis un trapéze quelconque dont la

grande base mesure 8 cm et la petite 6 cm.

5. Construis un triangle isocéle BAC tel que [BA]
= |AC] =6 cm et [BC] =8 cm. Marque F et G les
milieux respectifs de [BA] et [AC], puis relie-les.

Que peux-tu dire du quadrilatére BFGC ?

C’est un trapeéze isocéle.

A

VAR




o0 1400 0 0" . Comme pour tout quadrilatére, la somme des angles d’un trapéze est égale C(_ﬂ‘ ?Q

90° 0 1200 120 a 360°. Dans le cas des trapézes rectangle et isocele, il suffit de connaitre \L%@r}
\

la mesure d’un angle aigu ou obtus pour connaitre celle(s) qui manque(nt). 1

b : . Comme pour les triangles, les parallélogrammes et losanges, la HAUTEUR d’un trapéze
/ w q 1| est la perpendiculaire a la grande base qui passe par un sommet de la petite base. Dans
B le cas du trapéze rectangle, la hauteur correspond au c6té perpendiculaire aux bases.

6. Construis un trapéze rectangle de 4 cm de 7. Construis un trapéze quelconque de 3,5 cm de
hauteur dont la grande base mesure 7 cm et la hauteur, dont la grande base mesure 8 cm et la
petite 3 cm. Mesure I’angle aigu et calcule I’angle petite 6 cm.

obtus. Vérifie.

135
45 '
|
15b
8. Construis un angle BAD de 70°, tel que [AB] = 9. Construis un trapéze isocele de 3 cm de hauteur
48 mm et [AD] = 72 mm. Termine de construire dont la grande base mesure 9 cm et la petite S cm.

le trapéze ABCD de sorte qu’il soit isocéle. Commence pour cela par tracer la grande base,

Calcule la mesure de ses autres angles (puis puis sa médiatrice. A la hauteur voulue, trace la
vérifie). petite base, et délimite ses cotés.

/ \
110° 110
700 ) I / \
|

10. Résous ce probléme :

Un trapéze isocele a 17,5 cm de périmétre. Sa grande base mesure 65 mm et sa petite base 40 mm.

. Quelle est la longueur de chacun des autres cotés ?

%WWW@Q@@BM+4QMZ/1©5M .......................
\SB%C@@@QQ@Q%MWM&Q@17BW—1OSWZ7QW ........
%@%M@Q@W?@W—QZSBM ............................................

©
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Geéeometrie CM?2

£

A B-C D’ | . L’aire d’un TRAPEZE RECTANGLE (ABCD) équivaut a la moiti¢ de I’aire P
\ d’un rectangle (AD’A’D) dont la longueur correspondrait a la somme des \t:u
D C‘— B> A’ | grande (DC) et petite (AB) bases du trapéze, et la largeur a sa hauteur (AD). 'l %
, . L’aire d’un TRAPEZE QUELCONQUE (EFGH) ou ISOCELE équivaut a la moitié¢ de 1’aire
Ei i : ;T d’un parallélogramme dont la longueur correspondrait a la somme des grande (HG) et
/ b / petite (EF) bases du trapéze, et la hauteur a celle du trapeze (EI). Elle équivaut aussi a

E .

la surface d’un triangle (EE’H) de méme hauteur (EI), dont la base (HE’) correspondrait

a la somme des grande et petite base (la surface des triangles EFJ et JE'F’ est la méme).
‘E’ C’est pourquoi, pour calculer I’aire d’un trapéze, on multiplie la Surface dy trapéze -

somme des bases par la hauteur, et on divise le résultat par 2. S=B+b)xy

11. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible :

. Deux jardins ont la méme surface. L un est un trapéze dont les bases mesurent 24 m et 36 m, et la hauteur 18 m ; ’autre

est un triangle de méme hauteur que le trapéze. Quelle est la base du jardin triangulaire ?

%mwmwz4m+36mzéom ...................................

. A marée basse, une plage forme un trapéze dont la grande base mesure 470 m, la petite 230 m, et la hauteur 75 m.

Calcule la surface de la plage a ce moment.

. Sachant que les bases d’un trapéze de 72 cm? de surface mesurent 10 cm et 8 cm, quelle est la hauteur de ce trapéze ?

Roakeun s 722 .oms. % 2. 2 (10 cme . 8. om). = 8 e

. Un trapéze a une surface de 270 cm?. Sa hauteur mesure 12 cm et ses deux bases ont 9 cm de différence.

Combien chaque base mesure-t-elle ?

Baven.. 270.cmZ. %2 5. 025 A oo
(%/wmde@abe(45m+ em): L. =.27 cm........ Rhite. base.:. 27 cmneOem. =18 om

. Une cour d’école en forme de trapéze a une surface de 630 m>.

La grande base étant le double de la petite, quelle est la longueur de chacune, si la hauteur du trapeze mesure 30 m ?

Pasen....630.m . 30262 2 42 oo

. Un trapéze dont les bases mesurent 85 m et 35 m a la méme surface qu’un carré dont le périmétre mesure 240 m.

Calcule la hauteur du trapeze.

Cote. dus.canns. . 24Q.m.2. % = 6Q m........ Funllace. du.canns. .. 3.600.m2....

. Un propriétaire posseéde 2 champs de méme superficie ; ['un est un triangle de 120 m de base et 75 m de hauteur, I’autre
a la forme d’un trapeze de 45 m de hauteur.

Calcule la surface de chaque champ. Quelles sont les bases du trapeze si la petite base a 40 m de moins que la grande ?

50%@%%120 —2x75m/:4500fm12 ...................................................
%amdm s 4500'm/2—45'm/>< =200
\?ehte@am( O0m=40m):2 =80 m......... W@aﬁeSOm+40m:120m




/ 12. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible (copie les mesures sur les figures) :

. Un terrain en forme de trapéze dont la petite base mesure 80 m, la grande 130 m et la hauteur 70 m

a été séparé en 2 prés triangulaires : dans 1’un on fait paitre des vaches, I’autre reste en jacheére.

Calcule la surface de chaque pré, puis la surface totale du terrain.

dmWM,Wﬁm.,...<_.1_3o_.m...x.._.zo._> ....... D - 4L EOm?.
B ) 1 2 o Sr

. Un champ carré est coupé par une cloture en deux trapézes ¢gaux. Chaque petite base mesure 75 m et est

le tiers de la grande base. Quelle est, en ares, la surface totale du champ ? la surface d’un des trapézes ?

base. .. 7D.m..%.3..2..225. m...... Late. du..canné..... 7. m...?ﬁ..é...%..?@@ m
..d,u/..cpmlm,fu..:..SQQ..'m/....x....B0.0...fr.m...T...9.0..0.0.0..m.....—.....QQQ..O.,. ..................

bbqgedmz </|5'mz+7'm/>5’m/ ......... 110’”1/ Réfléchis bien, tu peux

beaucoup simplifier les
calculs de ce probléeme !

. Un champ en forme de trapéze rectangle a été partagé en un rectangle de 3 220 m? de surface et 70 m de longueur, et un

triangle de 560 m2 de surface. Calcule la surface du trapeze, la mesure de sa petite base, puls celle de sa grande base.

e 50 23,220 .m0 4.500.m% . = . 3.780.mb.
@Qb@ /@/’m/— ........... _46’10’1/ ................................................

i
Z\I\J
%1
;a
|
§
:
‘u

. Un champ en forme de trapéze rectangle a une hauteur et une grande base de 90 m, et une petite base de

O
70 m. On veut le partager en deux parcelles de méme surface, en tendant une cloture parallelement a sa ;3 :

hauteur. 4 quelle distance du bord du champ cette cloture se trouvera-t-elle ? Combien les bases de I’autre 90 m

partie du champ mesureront-elles ?

..... <7Q.m...f...9.©.. )% . 0.m.+.2. 2. 7.200m? ...

..... Z.200m8 2223600 m

de.fa. cfotum ..... 3.600 mZ = 9 me. = 4O
%ﬂam,d@ ?me.....9Q e 0.m= 00 e Rite.. @me ..... 20 m=40.m =30, .

. Un trapeze rectangle a une petite base de 35 mm et une grande base de 60 mm. On le partage en 2 petits

trapézes. Celui du haut a une aire de 1 020 mm? et une hauteur de 24 mm, et I’autre une aire de 880 mm?. [---------------

Calcule la surface totale du grand trapeéze, puis la hauteur du trapéze du bas, et enfin la mesure de la

base commune aux deux petits trapézes.

un%ow tﬂfaﬂe ........ 1.020. fm/m,2+88o m ..... :1900'm/m/ ..................................

%cwbeam, da. Dumr,e)be daw. @cu;m ....... .Zto...'m/rru...—...z..... m —16m ............................
\%m i Dm,]w%je Sobass. 880.mms. .2 . 16 mm.... = 110w
210, m00 e B 0 = DO oo

©
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Geométrie CM2 Un cercle est une ligne courbe fermée

dont tous les points sont 3 méme
distance du centre,

16- Le cercle et le disque I

Diamétre = 2 rayons

. Un cercle est une ligne courbe fermée dont tous les points se trouvent 8 méme distance
d’un point intérieur unique que 1’on appelle le centre. On le trace & I’aide d’un compas..

Ex : [OA]=[OB] =[OC] = 1,5 cm ; c’est la méme chose pour tous les autres points du cercle

. La distance entre le centre et chaque point du cercle est appelée rayon (r). O

Ex : [OA], [OB], [OC] sont des rayons du cercle C. Ils sont de méme mesure.

. Le diametre (D) d’un cercle est un segment qui relie deux points du cercle en CEQ’:Q

passant par le centre. Il correspond donc a 2 rayons : D=2retdonc:r=D +2 x K“J_«?
Ex : [AC] correspond au diamétre du cercle C. [AC] =[AO] + [OC] =3 cm \L( > %
l
1. Trace ci-dessous un cercle de centre O et de 2. Trace ci-dessous 3 cercles ayant un méme centre
rayon 3 cm. O. Le 1°" aura 2,5 cm de rayon, le 2" 14 mm de

éme : nd
Trace en bleu 2 rayons et en rouge 2 diametres du plus, et le 3 8 mm de moins que le 2",

cercle, puis vérifie leur longueur. Calcule les rayons des deux autres cercles :

2% 39 em. 3T 3 e

16a

3. Calcule les diamétres des cercles ayant pour rayon :

7cm/]4’cm‘u ...... .6,5dm:..../.l.3...d/rw .......
.48 mm : 96'm/tm .2,75m: 5,5m ..........

4. Calcule les rayons des cercles ayant pour diamétre :

9Om: ... 4—,5'm; 78mm39'm/rm .5,4cm:...2,¥..czm,.... .3,70dm:../],.85..d/.r.m...

5. Réfléchis bien, puis résous rapidement ces problémes (fais un dessin pour t’aider) :

. Tout autour d’une pelouse circulaire de 6,50 m de diamétre, on aménage une allée de 0,75 m de large.

Quel est le diaméetre extérieur de cette allée ? .. 6,6 et (0,75m N 2> S 8 1 1P

. Un bassin de forme circulaire est délimité par un muret dont le diamétre extérieur mesure 16,80 m et dont 1’épaisseur

kest 30 cm. Quel est le rayon intérieur du bassin ? 16,8’1’“/—2—0,3 . TWZSJ/I’TTT/ .......................




16b

/ e A Le PERIMETRE d’un cercle s’appelle sa circonférence. Pour le calculer,

P=TtxD ou 71

on utilise une valeur que 1’on représente par la lettre grecque 7T (pi) : D=P+7T

7T =3,141 592 653 589 793... ; pour simplifier, on retient 7T = % ou T=3,14 5

Le périmétre d’un cercle se calcule ainsi : P=TCxD ou P=TTx2r

B Ex : Le périmétre de € est égal a TU x ([AO] x 2) ou TU x [AB] = 3,14 x 3 cm = 9,42 cm
6. Prends les mesures nécessaires puis calcule 7. Aprés avoir effectué les calculs nécessaires,

les périmetres des cercles ci-dessous : trace ci-dessous un cercle de 22 cm de périmétre.

8. Réfléchis bien, puis résous rapidement ces problémes :

. La grande aiguille d’une pendule mesure 21 cm. Quelle distance

sa pointe parcourt-elle en une heure ? ................cccceeviiininninn

. La longueur de I’équateur est environ 40 000 km. Calcule le rayon

de la terre au km pres. (4000@%73,/]4)—22 6 369 Qm

. Autour d’un massif circulaire de 3 m de diamétre, un jardinier plante des ceillets espacés en moyenne de 157 mm.
Combien peut-il en planter ? Té}lmm@b‘ue/ ..... 3 'm/XB/th' ........ 9 42 00 VPR
Nmﬁngdo&%bgerOmm—qS?m—éQo&%t@ ...................................

. Les roues d’un vélo ont un diamétre de 0,70 m. Combien de tours feront-elles sur un parcours de 44 km ?

g)éhmnébl@ . O?mxg .......... 22m ...........................................................................
Nombne. de.. fowndsi......... ?.%t%t..QQQ.m,.ﬁ..ZZ ....... =..20.000 tountiovvooo

. Un jardinier dispose de 19 m de bordure décorative qu’il désire utiliser entiérement autour d’un bassin circulaire de 3 m

de diametre. 4 quelle distance du bassin doit-il la placer pour cela ? .............couuiiiiiii i
L. diametne. dait dne. decs. 1D mes. 3145 = Oumu o
Distance. du bassin.. .. (O 3 m) 2 2 = D e

. Papa réalise une table ronde de 8 places de 75 cm chacune. Quel diamétre aura cette table ? Maman confectionne une
nappe qui débordera de 30 cm tout autour de la table. Quelle longueur de biais (ruban) lui faut-il pour border cette nappe ?
?@W?Bmx ............ = D00 UMl
Prametne......600. m—314=191m ..................................................................
Dicmatre.. de la. nappe 190 om. . (30 . am. . 2).=. 290 v
\&Wdemzm e 304 2 BB M

©
//////u A /- FJ/” sectinliise

P;
2'”

22
”:7= 3,14

X2r

(igf—-

e



Géeometrie CM?2

Aire dy disque :
g sy . A =72

. La surface limitée par un cercle se nomme un disque.
. Elle correspond a un parallélogramme, dont la hauteur serait un rayon du cercle, et

%P la base la moitié du périmétre On calcule donc la surface du cercle en multipliant la

base de ce parallélogramme (—) par la hauteur (1), soit T x 1 x 1, soit 7T 12, Q

1 ——
L/' Ex.LalrcdgecstcgalcaB,Mxlcmxlcm 3,14 cm? %Q

9. Réfléchis bien, puis résous rapidement ces problémes : %

. Un jardinier délimite le contour d’une pelouse a I’aide d’une ficelle de 10 m de long qu’il fait tourner autour d’un p1quet.

Quelle sera la surface de cette pelouse ? . /IQ e X /IO X 3,/]4 o 3 1 4 . ’[le2 .........................

. Du sommet d’une tour on voit toute la région sur une distance de 20 km. Indique en hectares la surface que I’on voit.

208 x 20 0m. x 3142125602 =125 600 Ra

. Une bouche de chaleur est recouverte d’une grille circulaire de 70 cm de diamétre. Quelle est la surface de cette grille ?

A 70%—2:35013/2 ................................................................................
50 35mn,x35mn,x7:3850m2 ..................................................

. On attache une chevre dans un pré et on donne a la corde une longueur de 4 m. En allongeant le cou, la chévre finit par

gagner 20 cm. Quelle étendue peut-elle brouter 7 C‘Hﬂ ] azi'm . +02’m,—4 2 B0 1V
Sotm%o;:e 4 2. 'm,XZr 2fm,x——5 4—4—'m, .........................................................
16¢ . Une pelouse circulaire a 7 m de diametre. Combien de rosiers pourra-t-on y planter si [’on prévoit pour chaque rosier

une surface de 25 dm’ ? . . ..... 7 AN AL T 3,5 ATV e

3 850 dm .. 25 dm2—154mmezw ............................

. Maman achéte 1,40 m de toile cirée de 1,40 m de large. Elle découpe dans cette toile le plus grand cercle possible pour

recouvrir une table ronde. Trouve la surface du cercle découpée, et celle de la toile cirée inutilisée.

de@o(toaﬁe /14m>< /14 ...... Z ....... 96m2 ...............................................
imatilinée. ;. 1 96 . m2 .. _ 54mo42m ..............................................

. Bastien a posé sur la toile cirée une casserole brilante de 44 cm de circonférence. Calcule la surface de toile briilée.

Dicumetne, - bbs. %—14%2% e

(- Martin mesure le tour extérieur d’un bassin : il trouve 11 m. Le muret qui délimite ce bassin a une épaisseur de 35 cm.

La profondeur de I’eau qui s’y trouve est 30 cm. Calcule le volume de I’eau contenue dans ce bassin.)

ngmeDw ....... 1 /]m—2—35'm, ......... Qbmd,cvm ...... 3 5 M. = 2=/]75fm, ........
Reanon imkérieun. ;... 1 Z0.m.=. 030 . m
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. La surface comprise entre 2 cercles de méme centre se nomme une couronne.
. Pour la calculer, on soustrait a la surface du grand disque celle du petit disque.

Ex : La surface du cercle extérieur est 1,5 cm x 1,5 cm x 3,14 = 7,065 cm?>.

La surface du cercle intérieur est | cm x 1 cm x 3,14 = 3,14 cm?. 5\(( PQ
La surface de cette couronne est donc 7,065 cm? — 3,14cm? = 3,925 cm? %
10. Trace ci-dessous 2 cercles de centre O, de 11. Prends la mesure du cercle ci-dessous, puis fais
rayons 3 cm et 35 mm ; colorie la couronne, en sorte d’obtenir une grande couronne large de
puis calcules-en la surface. 2 cm (hachure-la), dont tu calculeras la surface.
0
X

3.omxd.eme. 314, 5 2 826...C/.m, )

3B’ - 2826cal = 1024 em? b o hs k. Ob = 5024 e

D024 em?= 1206, el = 3768 em?

12. Résous ces problémes :

. Autour d’un bassin délimité par un muret de 30 cm d’épaisseur et dont le diamétre intérieur est de 3,6 m, on aménage
un trottoir cimenté de 1,40 m de large. Calcule la surface cimentée. fRocdeCVm imbénieun. .. 36%— =/] 8 m
v..eocenienn. i 1,8m £ Q3m =2, I, g%: - tratfoin. 2/]fm/ Jbm=35m
du@o,uwmz,/lmxz,qm ..................... 886/m, .....................................
okl . 35..m...>s...3.5..m...x....¥..:7..38 B2 e
 cmentée. . 380 mZ . 1386 .m2 = 24 4 e

(. Pour batir un puits circulaire de 1,20 m de diamétre extérieur, on monte une margelle de 20 cm d’épaisseur et de 80 cm
de hauteur. Quel est le volume des pierres utilisées ?) J . .excniemtu. ... /l 2 mu..= 2_0 6m
) VY‘LJ:Q)W ...... Q O.m.=.Q2. m/—OZt'm ..........................................................
UnbehA/eAUw ..... O4mxo4mX3 14 05024 m

©
(/I///?J A /',\A/ﬂ/rrﬂ//ﬂ//
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17- Arc, corde, et secteur circulaire

/ Arc=P x angle ay centre

. Un angle dont le sommet correspond au centre d’un cercle s’appelle un ANGLE AU CENTRE.

. Un cercle tout entier correspond a un angle de 360 degrés.

Ex : Ex : ’angle AOB est un angle au centre de 60°.

. Une portion de cercle délimitée par 2 points du cercle s’appelle un ARC. Sa valeur est celle de
I’angle au centre qui lui correspond. Lorsque cet angle est droit, I’arc s’appelle un quadrant.

Ex : L’arc AB vaut 60°. L’arc BC vaut 90° : ¢’est un quadrant.

. Un segment de droite qui joint 2 points du cercle (les 2 extrémités d’un arc) est une CORDE.
Un diamétre est une corde qui passe par le centre du cercle (il correspond a un arc de 180°).

Ex : Le segment [BC] est la corde qui sous-tend 1’arc BC. Le diamétre [DE] sous-tend 1’arc DE.

. Pour calculer la longueur d’un arc, on multiplie le périmétre du cercle par la valeur de I’angle
au centre qui lui correspond, et on divise le résultat par 360°. (((Q-

o &

6,28 x 60

Ex : Le périmétre du cercle mesurant 6,28 cm, I’arc AB mesure =1,04cm -

360

A l'aide du compas, trace dans
le grand cercle de [’exercice 2
une corde de 3 cm de long.

1. Réponds rapidement a ces questions :

. Quelle est la valeur de I’angle au centre formé par un diamétre ? /] 80

1 1
. Quelle est, en fraction simplifiée par rapport au périmétre du cercle, I’arc limité par ce diamétre ? .. ———=.. =...=........

360 02
. Combien de degrés mesurent % de cercle ? 90 ...... 1/6 de cercle ? 60 ...Ysdecercle?.......... Zf'O

. Quelle fraction simplifiée du cercle représente un arc de 36° ? .. 36 U 1 .. Un arc de 120° ? ﬂ). }. ..

. Une circonférence mesure 6,40 m. Combien mesure un arc de 90° 360 e 101 6 mude 45° ? 360 ........ 3 . Q8 m
. Combien mesure un arc correspondant aux % d’un cercle de 252 ecm de périmetre ? 252 ........ SRR /‘89 .omy

(- Dans un cercle de 4 dm de rayon, combien mesure un arc de 30° ? (calcule au brouillon) ............ 2109 .dm... J)

(- Un arc de 45° mesure 0,08 m. Trouve le rayon du cercle. (calcule au brouillon) .................... 2,03 i3 | VU )

2. Dans le 1°" cercle, délimite en rouge un quadrant, 3. Calcule la valeur des angles au centre

puis trace en bleu la corde qui sous-tend cet arc. restants, puis la longueur de 2 arcs rouges.

Calcule la longueur de cet arc. Fais de méme dans le

second cercle, mais avec un angle au centre de 120°.

Eg?..ﬁ.é}cmwm 12 6 omy

= 12,56 cm % - 3,T my

X 90
P =5 cmxnis=157A om 120
gﬁ':é';;;;{ii"‘“'es,za B 0= 40

k .............. LR o "'0"69' ........ 3"8'3::&&@
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Secteur =

A X angle au centre
360

. Une portion de cercle limitée par 2 rayons et un arc s’appelle un SECTEUR.
. Il correspond au méme angle au centre que celui de I’arc qui le délimite.

Ex : Le secteur AOB, limité par les rayons OA et OB et I’arc AB de 60°, mesure 60°. ¥ %

. Pour calculer la surface d’un secteur, on multiplie la surface du cercle par la valeur de I’angle

au centre qui lui correspond, et on divise le tout par 360.

Ex : La surface du cercle étant 3,14 cm?, le secteur AOB a une surface de 314x60 _ 0,52 cm?

360
4. Trace ci-dessous un cercle de 3 cm de rayon. 5. Prends ou calcule les mesures nécessaires,
Délimite un secteur de 80°, puis calcule sa hachure les secteurs AOB et COD puis calcule

surface. leurs surfaces.

80

BQA.=. 180r. - (90 +.5B47) .= 36
b semrieme1a =2826.oms .. AQORB.=. 2826cm..><...3.6...._.....2826 omé

D o - 282,6,cm?,x,%,f,,,,628c/m, COD..=..28.26.cm ..:....4239om

*360

6. Résous le plus de problémes possible :

Un secteur de 120° a une surface de 392 cm?. Quelle est la surface du cercle entier ?

..... 12075360 =.. 113 de.Ja. ’wn@ape tokale. oo
SB@ M/L@ow ebJJ de.. 392 C/m ..... X —1176@11,

Dans un cercle dont la surface est de 18 dm? quelle est la surface d’un secteur circulaire dont I’ angle au centre mesure 27° ?

. Calcule la surface d’un secteur de 42° dans un cercle de 6 m de rayon.

Taesunlloce. due condle. e de. 6.cme. % O %304 = 01304 emZ
e matbincer i secteute. ook de 113 0% dme.x. 42 1360, = 1388, dme.....

. Calcule la surface d’un secteur de 96° dans un cercle de 40 cm de diamétre.

\% dace. dai. cende. esk. de. 20 cm.. %20 em. X 314 = 1256% ............

.. das teckeun. ent. de. 1. 206 om. % 96/360.. 2. 334,9. em?
(N A vt
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. On peut diviser un arc en 2 parties égales en faisant en sorte d’obtenir la médiatrice de sa corde :
a partir de chaque extrémité de I’arc, en gardant le méme écartement, on fait une marque au
compas a I’extérieur du cercle, vers le centre de I’arc. Le point qui divise 1’arc en 2 parties égales

se situe au croisement du cercle et de la droite qui relie le centre du cercle au point obtenu.

. Pour diviser un quadrant en 3 parties égales, le compas doit avoir I’écartement du rayon de ce
cercle. On place la pointe sur une extrémité du quadrant, et en direction de I’autre extrémité on

fait un arc de cercle sur le grand cercle. On fait de méme a partir de 1’autre extrémité de ’arc.

. Pour diviser un cercle en 6 parties égales, le compas doit aussi avoir 1’écartement du rayon de
ce cercle. On place sa pointe n’importe ou sur le cercle, et on marque 2 autres points du cercle.
On positionne ensuite la pointe sur les points obtenus, et on fait de méme jusqu’a obtenir 6 points.

Si I’on formait de grands arcs de cercle, on obtiendrait une rosace.

7. Trace un cercle de 6 cm de diamétre. Coupe- 8. Trace un cercle de 7 cm de diameétre. Délimite

le en 6 parties égales. Calcule la longueur des un arc de 140°, puis coupe-le en 2 parties égales.

arcs ainsi obtenus, puis la surface de leurs Calcule la longueur des arcs ainsi obtenus, puis la

secteurs.

9. Trace un cercle de 5,6 cm de diameétre.

Réfléchis bien a la maniére de le couper en 8

surface de leurs secteurs.

parties égales. Aprés I’avoir fait, calcule la

longueur des arcs ainsi obtenus, puis la

10. Trace un cercle de 4,8 cm de diamétre.

Réfléchis bien a la maniére de le couper en 12

surface de leurs secteurs.

parties égales. Calcule la longueur des arcs ainsi

obtenus, puis la surface de leurs secteurs.
N0

1,0 om

30
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/ 11. Trace un diameétre du cercle ci-contre ;

\

nomme ses points A et B. Place sur le cercle un

point M, et relie les points A, M et B. Mesure

—_

I’angle AMB. De I’autre c6té du triangle, place

n’importe ou un point N, et relie les points A, N

—

et B. Mesure I’angle ANB. Que remarques-tu ?

12. Dans le cercle ci-contre, trace 2 diamétres

non perpendiculaires EG et FH. Joins dans

P’ordre les points E, F, G, H. Quelle figure

obtiens-tu ? Explique pourquoi.

Un rectangle : ses diagonales sont égales
et se coupent en leur milieu.

13. Dans le cercle ci-contre, trace 2 diamétres

perpendiculaires AC et BD. Joins dans ’ordre

les points A, B, C, D. Quelle figure obtiens-tu ?
Explique pourquoi. Calcule la surface du
cercle, puis la surface de ABD, et celle de

ABCD. Colorie la partie entre le cercle et

ABCD. Calcules-en la surface.

Em(ﬂ@..z...a.éa,ta.m? ................................
ABD.... 1225 C/m/ .................................
ABCD..;.2 .4.5 o

14. Trace un segment [AC] de 4 cm. Trace 2

cercles de centres A et C et de rayon 3 cm.

Nomme B et D les points ou ces cercles se
coupent. Trace le segment [BD], puis relie dans
Pordre les points A, B, C et D. Quelle figure

obtiens-tu ? Explique pourquoi.

Un carré :

ses diagonales
sont égales,
perpendiculaires,
et se coupent

en leur milieu.

Un losange : ses 4 c6tés sont égaux et ses diagonales sont
perpendiculaires, mais elles ne se coupent pas en leur milieu.

®
Corirs LA o nierinttion
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. Dans tout polygone régulier, tous les cotés sont égaux et tous les angles sont de méme mesure.

18- Les polygones réguliers

sor &7inscrit
ne régulier S
Un polyge ercle

toujours dans un ¢

Le triangle équilatéral et le carré sont par exemple des polygones réguliers.

}{/ , . Un polygone régulier s’inscrit toujours dans un cercle. C’est pourquoi le moyen le plus simple
) de construire un polygone régulier est de commencer par tracer un cercle. Les angles au centre,
qui correspondent a I’écart d’un sommet a I’autre, sont tous de méme mesure. Les diamétres sont

les diagonales qui relient les sommets opposés du polygone.

. Pour construire un carré (4 sommets), on découpe le cercle en 4 parties égales, en tragant un

diametre puis en construisant le diameétre perpendiculaire au premier, puis on relie les sommets.

. Pour construire un octogone régulier (8 sommets), on découpe le cercle en 8 parties égales, en

construisant les médiatrices des quadrants qu’on aura construits au préalable. On relie ensuite

les sommets successifs.

1. Trace un cercle de 5 cm de diamétre, puis trace

a Dlintérieur un carré positionné de maniére
oblique. Vérifie la mesure des angles des

sommets, ainsi que celle des angles au centre

2. Trace un cercle de 3 cm de rayon, puis découpe-
le de sorte a pouvoir tracer un octogone. Mesure
les angles des sommets, ainsi que les angles au

centre (vérifie cette derniére mesure par le calcul).

(vérifie cette derniére mesure par le calcul).

360° +4 =90°

O

3. Trace ci-contre un cercle de 8 cm de

| 360° + 8 =45°

carré, calcule le périmétre de chacun de ces ot

diamétre. Trace en rouge un octogone, puis a
partir des sommets de cette figure, trace 2
carrés différents (I’un vert, ’autre bleu). Aprés

avoir mesuré les cotés de I’octogone et d’un

polygones.
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/ ZR\N . Pour construire un hexagone régulier (6 sommets), on découpe le cercle en 6 parties €gales, en
‘ ’ reportant avec le compas I’écart du rayon de part et d’autre d’un diamétre, puis on relie les sommets

A4 successifs. Les triangles formés par les diagonales de I’hexagone sont des triangles équilatéraux.

. Pour construire un triangle équilatéral dans un cercle, on découpe le cercle en 6 parties égales,
puis on relie 1 sommet sur 2. Pour visualiser les angles au centre, il ne faut pas tracer les diamétres

- en entier mais ne tracer que les rayons qui relient chaque sommet au centre.
4. Trace un cercle de 6 cm de diamétre, puis trace 5. Trace un cercle de 2,7 ¢cm de rayon, puis
a intérieur un hexagone. Mesure les angles des découpe-le de sorte a pouvoir tracer un triangle
sommets, les angles au centre, et les autres angles équilatéral. Mesure les angles des sommets, ainsi
des triangles formés par les diagonales. Vérifie que les angles au centre (vérifie cette derniére

ces derniéres mesures par le calcul.

(180° - 60°) = 2 = 60°

[

6. Trace ci-contre un cercle de 5.5 cm de
rayon. Trace en rouge un hexagone,
puis a partir des sommets de cette
figure, trace 2 triangles différents (I’'un
vert, ’autre bleu). Aprés avoir mesuré
les cotés de I’hexagone et d’un
triangle, calcule le périmetre de
chacun de ces polygones.

wwdze9 5 ek Am OB

60
60

mesure par le calcul). 360° = 3 = 120°

| T —

©
//////u A /- ﬁf//( sectinliise
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. Pour construire un pentagone régulier (5 sommets), aprés avoir tracé un cercle, on divise 360°
en 5, ce qui fait des angles au centre de 72° : a ’aide d’un rapporteur, on trace un premier rayon

et un angle de 72°, puis on le reporte au compas 4 fois (cf fiche 3c), avant de relier les sommets.

. Pour construire un décagone régulier (10 sommets), on fait de méme, mais on prolonge les rayons

ainsi obtenus de sorte a en faire des diamétres, puis on relie les 10 sommets successifs.

. Pour construire un ennéagone régulier (9 sommets), aprés avoir tracé un cercle, on divise 360°
en 9, ce qui fait des angles au centre de 40°. A I’aide d’un rapporteur, on trace un premier rayon

et un angle de 40°, puis on le reporte 8 fois, avant de relier les sommets successifs ainsi obtenus.

. Pour construire un dodécagone régulier (12 sommets), on divise un cercle en 4 secteurs égaux,
comme pour un carré, puis on divise les quadrants en 3 parties égales (cf fiche 17¢). On relie

ensuite les 12 sommets successifs.

7. Trace un cercle de 2.5 cm de rayon, puis trace

a Pintérieur un pentagone. Mesure les angles des

sommets, puis les cotés du pentagone, dont tu
GP = 5,9 om XD
= 29,5 omy

calculeras le périmétre.

108°

72

9. Trace un cercle de 3.2 cm de rayon, puis trace

a ’intérieur un ennéagone. Mesure les angles des

sommets, puis les cotés de I’ennéagone, dont tu

calculeras le périmétre. ? - 2 ’] om, X 9
J

= 18,9 omy

8. Trace un cercle de 6.2 cm de diamétre, puis trace

a Pintérieur un décagone. Mesure les angles des
sommets, puis les cotés du décagone, dont tu

calculeras le périmétre.

fp =3j8 omx 10
=38om/

10. Trace un cercle de 58 mm de diameétre, puis trace

a Pintérieur un dodécagone. Mesure les angles des

sommets, puis les c6tés du dodécagone, dont tu

?:Bom,x/|2

:86(‘/m,
\

190

calculeras le périmétre.
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T

A partir d’un cercle, on peut construire aussi des polygones étoilés :

. Pour construire une étoile a 6 branches, il suffit de tracer dans un cercle 2 triangles

équilatéraux, et de ne repasser que les cotés extérieurs.

. Pour construire une étoile a 8 branches, on peut diviser le cercle en § parts avant d’y construire

2 carrés, puis on ne repasse que les cotés extérieurs.

. On peut aussi construire une étoile a 8 branches en commengant par diviser le cercle en 8 parts,

puis en reliant chaque sommet au 3™ sommet plus loin, avant de repasser les cotés extérieurs.

11. Dans un cercle du diameétre de ton choix,

construis une étoile a 6 branches, puis colorie-la.

\ A

\

S\

13. Dans un cercle du diameétre de ton choix,

/

construis une étoile 2 8 branches selon le 2™

modéle, puis colorie-la.

/

~—

7N

L

12. Dans un cercle du diameétre de ton choix,

construis une étoile & 8 branches selon le 1¢

modéle, puis colorie-la.

ey \\

\

]

|
< \, N\
N D

\Vd

Ay

14. Observe bien ces figures, réfléchis a la
maniere la plus simple de les construire, puis,

dans un cercle du diamétre de ton choix, réalise

celle que tu veux, puis colorie-la.

1 : Marquer les sommets d’un pentagone ; relier 1 sommet sur
2 ; repasser sur les bords extérieurs de 1’étoile obtenue, et
effacer les traits intérieurs. Colorier.

2 : Marquer les sommets d’un hexagone ; former 1 étoile a 6
branches, et tracer les diagonales ; repasser sur les bords comme
sur le modeéle, colorier selon le modéle.

3 : Marquer les sommets d’un hexagone ; relier les sommets
+ 1 sommet sur 2 ; repasser sur les traits comme sur le modéle ;
colorier selon le modéle.

4 : Marquer les sommets d’un octogone ; tracer les diagonales ;
former I’étoile a 8 branches du 2°™ modéle ; relier au centre les
nouveaux points obtenus ; colorier selon le modele.

©
//////‘/,) A /- FJ/” sectinliise
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19- Les aires des surfaces décomposables

. Lorsqu’un polygone quelconque peut s’inscrire dans un polygone régulier (carré) ou irrégulier
(rectangle, trapéze,...), pour calculer sa surface on soustrait de la surface du polygone (ir)régulier
la somme des surfaces des petits polygones (ir)réguliers situés sur les bords.

Ex : Pour calculer la surface du champ ci-dessus, qui s’inscrit dans un rectangle, ou celle du petit

bois ci-contre, qui s’inscrit dans un trapéze, on additionne les surfaces des triangles puis on

soustrait le résultat a la surface du rectangle ou du trapéze.

Pour simplifier, tu
peux numéroter les
polygones des bords.

1. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible :

. La place Vendome, a Paris, est un carré de 1,4 hm de c6té, a pans coupés aux 4 angles : chaque angle est un

triangle rectangle isocéle dont les cotés égaux mesurent 2 dam. Calcule, en m?, la surface de cette place.

. decwwxﬂﬁw QRN AWM CORRRY. ..o,
Junloce. dev. ianglen. . 2. dom.. 5.2 dom. 2. 2. 7. 10,40

cer. duv. ramal. canri. ) b dame. <. N4 dame.=. 196, 48
. de o, PQQ&Q/ ...... q96m2—16dmv2_180dwm2 ..............................

. Aprés avoir complété sur le schéma les mesures manquantes, calcule la surface de la Som 00 60m

pépiniére représentée ci-contre. 1 oA 25’m/x BO LML 2 =375 . 'rm2 e

.2..:...8.2m...?<....2.5..{r.m..+...2....=...../]..Q.25..m/.2 ...............................
19a Co@ﬂ 375 'm/ ..... +/|025m ........... { 4QQ'mJ ..................
50. 9 mx40m3600m .........

fundace. de Do nénimisne. . . 3.600.m2%.-.1.400.m%. = 2. ZOO M

32m 33m

15m 25m

had

. Calcule la surface du vignoble représenté ci-contre. )

1024 me .32 m.5.2.2.38% m2 . |
NG O INC O WS 2—495m ...................... ;

......... 1 4mx/|5m2/105'm/ el
‘CotaQ 384+495+200+.105.=.1. 184m z)

Q.oeofom/caﬂe 65 e X 98 =2 4 70. 'nru
. 2 470 m? - 1 184 m? = 1 286m2

. Apres avoir complété sur le schéma les mesures manquantes, calcule la surface du jardin représenté ci-contre.

woe

Q&ectovnﬂﬂa ..... 92 mX61m—5612m .....
\}mm 5612 m? - 1 692 m? = 392@@

78 m



/ Pour calculer la surface d’un polygone quelconque, on peut aussi le découper en plusieurs

petits polygones (ir)réguliers (triangles, rectangles, carrés, trapézes,...).

Apres avoir calculé la surface de chacun de ces polygones, on en fait la somme. (,_3

. e

Ex : Le polygone ci-contre est composé de 4 triangles rectangles et d’1 tr: apeze

2. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible :

. Calcule la surface de ce terrain.

TS . 200 m...’...2...?...%,.5@@.m ..........................
Fofscn.cs annein e 800 m . 2. 500 m2 2 12300 m?

. Calcule la surface du polygone ci-contre, sachant que la base du triangle mesure 12 m.

...... AE e X 12w 2.2 102, 'm/2
Lhapene:. ... (22'm/+35fm/)x13m ...... 23705m/ ..........
Cotojz ....... /JOmel ..... +3705 m472 5frru ........................

w et

. Réfléchis bien, puis calcule la surface de ce pentagone d’ aprés les indications.

12172 m % 40 m.= 2:340'm/ ...............................

2.:.38.m. % .20 m. —22380'@2 .............................
2 37 m. % 22m+ 2.= 4O7m,2

. Calcule la surface de ce terrain d’aprés les indications.

2(27m+38m)96m—2—192m ...............
3.:.38 . m..x. 25 m—2:456m2 .............................

. . . . 18 m 96 m 24 m
. Sachant que la surface de ce polygone en entier vaut 4 fois la surface du triangle qui le compose,

calcule la surface du trapéze rectangle qui en constitue I’autre partie, puls la hauteur de ce dernier.

M ..... %86m2124m—62_156m ................................
'W""é%ﬂﬁﬁf_fﬁﬁiiééﬁ};;;....(;;i?;é; """" 4 éé";;;ﬁffffﬁﬁffﬁf

. La hauteur du triangle qui compose ce polygone étant égale a la largeur du rectangle, que
représente la surface du triangle par rapport a celle du rectangle ? Par rapport a celle du polygone ?

Sachant que la surface de ce dernier mesure 180 cm?, calcule la surface du rectangle et sa longueur.

o) 'w.cto/ncdﬂe1/3m Po%o'r@ ..........................

\qu@@ ...... 180.eme L35 602 L 0
B0 emZ X2 180600 = 2
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/ Quand il s’agit de calculer le périmétre ou la surface d’une figure qui comprend (((&—Q
des demi-cercles de mémes dimensions, il ne faut pas oublier que 2 demi-cercles
font 1 cercle, ce qui simplifie beaucoup les calculs. De méme, il faut penser que \ 1"%

2 triangles rectangles isoceles de mémes dimensions forment ensemble un carré.

3. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible :

. Calcule le périmétre du grand cercle, puis celui d’un petit cercle. Que remarques-tu ? Explique alors ‘
comment calculer de la maniére la plus simple possible le perlmetre de la figure rouge. e

2 20 eme X 2217 = 00 e ‘e

R, owf&.....ﬂOB..m...X....ZZ/? ........ 33 e

La figure rouge correspond a un grand cercle entier

Calcule la surface de la face visible de cette borne kilométrique.

42..cmp....¥...22/? ....... 2.= 66cm .................................
Rorme. ;. 6(‘/[111 ..... +.2..100. Qm/ .......... 2/]660% ...............................

wo |/

42 cm

. Calcule de la maniére la plus simple possible la surface de la pelouse ci-contre.

cwnbmlz ...... 4 frn,x4fm/—/|6'm/ ...................................................
2 o%cﬁ% . oe)wp@ ZmXZmX3141256m .............
Jeﬂoube ....... 1 6fm, ..... +/]256 m ..... —2856m .....................................

. Calcule de la maniére la plus simple possible la surface de cette decoupe
Canns de.. 10.em. 2. 10.em= 100 ecmZ oo .
2. oeh‘cﬂej.w ........ mXBmXBMXZ—Sé 526/m, ................... g

@W 100 em?. - DAD2 oml. = G348 omS

—>
10
&)Calcule le plus simplement possible le périmétre puls la surface de cette table de salle a manger. -
Do i . S sl L Dh i
J'w%n%e@ L0m I nallonges. ... 112.m2 3
fpfoﬂpﬂém .................................. Jo(sb@%e ..... 266m .....................
“—r> <—>
04m 04m

. L’obturateur d’un appareil photo est un disque évidé suivant le dessin ci-contre.

Calcule de la maniere la plus simple possible la surface totale de cet obturateur (partie grise).

%/wnd cende. .. 30 mm.x 30, mm.x 314... 21413m
1/z W cenclen... 20, maex 20mamx 314 5. 2 = 628 mml 30 mm” 00
ATty WW141BM ..... + 628 mm? =2 041 . mm?

. Observe cette picce : de quelles figures est-elle composée ? Quelle fraction du cercle a-t-on ici ?
Calcule la surface de la piece découpée, puis celle de la partie inutilisée. / \
3% de. cendlle. . 5(‘/m/x5<‘/m><8 14.%.3.4.4. 2. 08870 . AT
Cﬁmc&«@a ............. W ............... Do X Dom.=. 2D cnl
Reoce.. 58875 2+ 25 Qm/838750m, .....................................................
k ququom—100m> .......................................................

/]OOC/TTL —83,875om, = 16J/]250m,

wo Of




/4. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible :
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. Calcule la surface de la piste de ce terrain de sport. .

tcofaﬁ 1256’m+4QOQ’m/2:5256’m/ ) 100 m

gefmﬁe%diefww ..... 29.m. % 20 m.x. 314 = 19625m ................................
Ql: eadéniewn. ... /IOOmX5O OOOfm,Z ........................................
Tatall, tnoim. 2 19625 m ?..f....5..0.0.0... .........6..962,.5..& ...............................
Joke 69628 m2 = 0.256. 05 = 1. 2065 mZ

. Compléte les mesures manquantes, puis calcule la surface de la partie en bois de cette porte vitrée.

cm,ch uan,e)u&UL 30 C/HLXBO c./m,xa/llr ...... 2 ..... 14130[71,2
amgh 130om><60cm 780@m 5

@otoﬁ f\mbe 3 925...«1»?..7%.....1..5..QQQ.m?.T....1.8...925.m ..............

. Chargé d’aménager un terrain de forme carrée de 23 m de coté, un jardinier paysagiste y fait tracer
2 allées centrales et perpendiculaires de 3 m de largeur. Dans chacune des parcelles ainsi délimitées,
il fait établir un parterre de fleurs circulaire d’une superficie la plus grande possible.

Calcule la surface des allées, et celle du terrain qu’il restera a semer en pelouse.

t@mmm ngngm—529fm/ .............................................. :
JMWWOquomxé- ...... O O
.)0(2029%( ..... 529411/74004{1/ ..... :/]29fm/ ...................................................................
Tanternes. . Om. % Om % 314 x 4 = B 0
@W@wmerOOm—a/llrm ..... =86m2 .................................................

. Sachant que tous les intervalles sont égaux, calcule la surface de la bande blanche,

un g

celle de la partie grise, puis celle de la partie rose de ce carreau. O
canné. . 20 om. % 20 . om.= ZtOO C/rm ..............

Q/nd@ ()}Q/Q/WCRE( ...... 1eml = 72 omP =.. 56 .................

%Q/md/e( mbe | 72 m—BZom; ..... = 40.om ) 20 om g
%a/.wd« ................ 8@71()(80[71()(2:/128%2 ...........................................
cvnd@ ............... 2801w—72cmb .......... 56%2 .......................................................

Jaﬂﬂe.m{u& ...... /]280111/ ..... +. 40 .ems.. :1680111{2 .....................................................

©
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Aire du prisme droit et du cylindre -

aire de la bage x 2
* périmétre de la base x b

20- Les prismes et les cylindres

I Le prisme droit et le cylindre sont des solides limités par 2 bases paralléles identiques.

hauteur

La distance qui sépare les deux bases s’appelle la hauteur.

. Les bases du PRISME DROIT sont des polygones (triangles, trapézes, pentagones,...) ;

Iﬁ’ﬁ] ses faces latérales, aussi nombreuses que ses bases ont de cotés, sont des rectangles. 5
/N D 9% > P B

(%4

. " i - . L ’
prismes droits eylindre | 1 o bases du CYLINDRE sont des disques ; le cylindre n’a qu’une face latérale, courbe,

== patron de qui a la forme d’un rectangle si on I’étale.
.! prisme droit

O Pour calculer la surface latérale (la surface des cotés) d’un prisme droit ou d’un cylindre,
patron de = on multiplie le périmétre de sa base par sa hauteur. O (g,,
cylindre |- <,_(

O Pour calculer sa surface totale, il faut ajouter la surface des 2 bases. \{( %

1. Sur une feuille blanche, réalise et assemble les patrons des solides demandés ci-dessous, puis calcule

la surface de papier que tu as utilisée pour chaque patron (sans compter les languettes) <>

. Un prisme haut de 5 cm dont la base sera un trapéze rectangle (B =3,5 cm, b=2 cm, h=2 cm ; dernier cote 2,5 cm).

Surface latérale : (35 ome. . 2. om,"‘z m+25 > ........ >, c/m.,—5o c:/m, ............

. Un cylindre dont la base aura 7 cm de diameétre, et la hauteur sera 4 cm.

Surface latérale : (7 CITH/XZZ/?)XZf’CmL_BB C/m,. .....................................................
Surface totale : <85 RN ING 5C/m,><22/7> ........ 2.+.88. C/m/z/165 Cmb .............

2. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible :

. Quelle est la surface latérale d’une souche haute de 10 cm et dont la base a une circonférence de 3 14 cm ? Quel est le

rayon de sa base ? uh%ow QOI@JDO;Q@ ...... 3 /I.Z"C/ITLX/[OOITU_B 14‘0 C/m/. ......................
C%mgo'm de bo Bne (314 ome s 304). 5. 2. = D0 e

. Calcule le diametre puis la hauteur du rouleau que I’on pourra former avec le patron ci-contre.

Dhcmalne. des.candes..s. 157 mme.s..3 4.2 B0, ... O
Foaubewn. du. nowleans. ;. 180, mm.. ~.| iy 5mex )..=..80 . man —

180 mm
Calcule la surface totale de cet abri, sachant que la hauteur de 1’entrée mesure 4 m. o d‘o)
Qatehoﬂe ..... <6frm+ O 5fm,> ........ 28 m.=. 448 mf °’
50 ...... MY ST N R ——

. Calcule la surface de tole nécessaire pour fabriquer I’auge dont le patron est représenté ci—contre.

4—5 ormx 15 c.. 2X2 ....... 6 75 om/

@)

ww LG

wo fuo | wo
1T ST | 1C

de. mfze O R - U R

15 cm 75 cm 15cm
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/ & Volume
250 cm? un prisme
Pour calculer le volume d’un prisme droit ou d’un cylindre, aire de | et d’un cylindre :
o ¢ la base x hauteyr
g on multiplie la surface de sa base par sa hauteur.
1-7 320 cm? . . L 2 3
S— Ex : Le prisme représenté ci-contre a un volume de 250 cm”x 12 ecm =3 000 cm”® =3 dm”.

S
g le volume du cylindre représenté est 320 cm? x 10 cm = 3 200 cm? = 3,2 dm?.

3. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible :
. Calcule le volume d’un prisme dont la base mesure 25 cm? et la hauteur 12 cm.

cUonme ..... 250m,2></|2m:3000m/3 ..................................................................

Calcule le volume d’un cylindre dont la base mesure 314 dm? et la hauteur 10 cm.

olume..:..31.400.cm2.%. A0 eme=.. 314 0008 oo

. Une cuve a vin cylindrique a 1,40 m de rayon et 2 m de haut. Quelle est sa capacité en m> ?

‘SDUA%OQ@ de.. Q@ @abe/] 4—fm,></]4—fm,x22/7_6/16fm, ................................
O?QOI& de. o, cue. 6 16.m2. %. x 2 m.=.1232 e

Un porte-couteau en verre a la forme d’un prisme de 6 cm de longueur. Sa section est un triangle rectangle dont les cotés

de I’angle droit mesurent chacun 20 mm. Quel est le volume de ce porte-couteau ?

50 ZC/m/XZC/TTL ...... 2:20m,2 ............................................
“;&;:; ooub@gmz . % Bem= 12 em

50 dav. WULS(}VUOBB’HLXOBB fm/X22/7 0385 N
Polome. dus. nénenssoin. .. 0330 m2 x. 1 m.=. 0385 m3. = 3800 .. ..

Pour calculer le volume d’une pierre, Joseph prend un verre de forme cylindrique dans lequel 56 mm

il fait couler un peu d’eau ; aprés avoir fait une marque sur le verre, il y plonge la pierre.

Calcule avec lui le volume de cette pierre.

?un.@ow duw. wenne. ;. 28 mm X 28 mm. X 2217 =.. 2 L6h mm?
Vlime. de. o plenne..: 2 464 mm? %28 mm..=.61.600.m

Une commune veut construire une piscine scolaire dont les dimensions figurent sur le plan-ci-contre.

25 m

Quel volume d’eau cette piscine pourrait-elle contenir si on la remplissait a ras-bord ?

50(”1%00@ Qo/t@iﬂi)e ..... 28 mﬁ"Oé ) 25%—2 ...... 425 fm/ < >
dm.;..zrz 5om2.x A0m.= 425 m3 ... 5 I
e

N

w08‘c

On creuse un puits de 2 m de diametre. A une profondeur de 4 m, on atteint la nappe d’eau souterraine.

Quel volume de terre a-t-on enlevé a ce moment ?

On continue de creuser de sorte que 1’eau remplisse le fond de ce puits sur une hauteur de 2 m.

Combien d’hectolitres d’eau remplissent alors ce puits ?

ungaw ...... /lmx/]fm,xg 14— ........ 314%
CUOQAVM d@ @nﬂswe 314, me. X4m—1256 A e
Cljoﬁymdemba/]4m ..... sz—6,28m62,8ﬁecto&m ...................

©
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/ Pour calculer une dimension (hauteur ou surface de la base) d’un prisme droit ou d’un cylindre quand

on en connait le volume, on divise le volume par ’autre dimension connue.

2

4. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible : \ Kﬂ«?

. Un bassin circulaire de 2 m de profondeur peut contenir 18 m3 d’eau Quelle est la surface de sa base ?

Tm%o,ced/u( basizei A8 m2 2.2 = D e

. Un prisme a un volume de 200 cm?®. Sa hauteur est 25 cm. Quelle est la surface de sa base ?

?ungudeWZOOm:B—ZBm: c:(rm2 ................................................

. Un bassin cylindrique contient 4 800 litres d’eau. La surface de sa base est 4 m?%. Quelle est la hauteur de I’eau ?

%auteum de:. Qecw./4—8 'm,: ....... 'm,2=/|,2fm, ........................................................

1
'

'

'

1

,

/
/
/
/
/

. Sachant que le prisme ci-contre a un volume de 90 ¢cm?, calcule la surface de sa base puis la longueur

du petit coté de I’angle droit.

Som%amde&b&abe 90.000.mm? = .25 mm. =..3.600 mm?.

. M. Duvin veut faire fabriquer un tonneau pouvant contenir 78,5 litres et ayant 62,5 cm de hauteur.

Quel doit donc étre le rayon de ce tonneau ?

.Sou/]%o.c@ dav. Lanmeoa. . : 785@0%3—62,5m:1256m2 ..........................
md,cyru du. Lomneaa. :.... 1256%2—3,14:40050&%%@2@%

. Antoine a calculé que le volume de sa régle en bois est 24 cm>. La base de ce prisme est un trapéze isocéle

dont la grande base mesure 3 cm, la petite 0,01 m et la hauteur 0,4 cm. Calcule la longueur de cette regle.

d e (Boomet Lem). % O cons. 2. = 08 omZ oo

b &
fm%de RIS VI o) VN s PR

A&v
. Sachant que le volume des deux prismes droits ci-contre est identique, calcule la grande base Q

&
(e}
du trapéze qui constitue la base du second prisme. 3 I

50 ..dav. Wﬂmxa,&z ...... /15c1m, X. 28 .C/Mu.. 2 ........ 2/‘Oom,2 ...... 28 cm

. Une citerne de forme rectangulaire a 6,28 m de long, 5 m de large et 2 m de profondeur. La citerne étant vide, on la
remplit d’eau avec des seaux cylindriques dont la base a 0,1 m de rayon et qu’on peut remplir & hauteur de 0,25 m.

Combien devra-t-on verser de seaux d’eau dans la citerne ?

50 .de. @@ ciberme. ... 6 28471/)(5«11/—31 4'm/ ...............................................
.de. Q@ uﬁefvne31 4m ..... X2 m—62 8'm/ ............................................
Souzéfmpzdwm W1©WX1OWX3 14.=.. 8/]4(/171/ ................................
drume veane . 304 . emé . %25 em..=.. Z.85Q C/m/ .......... ?85d/m(8 .........
\Jv’mﬁm e e 5 B0 A8 2 2B 2 B 000, s
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Certains prismes ou solides de nature cylindrique sont plus complexes. Pour calculer ces volumes, il faut considérer

que leurs bases (appelées sections) sont des figures décomposables (cf ch 19) ou des secteurs (cf fiche 17b).

5. Réfléchis bien, puis résous le plus de problémes possible :*

. Réfléchis bien, puis calcule le plus simplement possible le volume intérieur de cette tente scoute.

@aﬁ@ﬂoﬁa ....... /]5471“"03 )/] X2:/]8fm/
@% ...... VBl % oo A 3

. Calcule le plus simplement possible la contenance en litres de cet abreuvoir semi-cylindrique. JHoem |

ﬁ Datnale. . 20 cm.. .. 20 ome. . 3 1. 5. 2__:._.628@

...... 628 cm?. . 200.cn=125.600.om3 =.1256 {

. Maman a decoupe en 8 parts un gateau de 14 cm de rayon et 5 cm de hauteur. Quel est le volume de chaque part ?

50 ...... 14—C/m,></14—om4><22/7 ........ 6160«71, ............
“ﬁ‘:i ....... T T o =TS
Vobome, dmm ...... B - i S

Lo . . . 8
. Réfléchis bien, puis calcule le plus simplement possible le volume de cette barre de fer. Ay' <y

Reectonale. ventical. -, 12.cm. 5. 4. e 7. 4B .oml . e

Cﬁaecfam%ﬂe A0 o Oem X C/m/=82 czrru2 ............ gI

Junfoce Natenalle. . 48 cm?. +. 32 . cm?. =.. 80 ................. he

K d&Q@@oNve 175on1/’<8©om¢ 14000% /]Zl-d/m«g .......
Reﬂechls bien, puis calcule le plus simplement possible le volume de cette piece d’ usme o
entomcdﬁe@@tehaﬂ ...... 60.mm... . 90 mm...=.5. 400 mm?.. 81 J§
Canné. ride. . BOmX3Qmﬁm—9OOm/m ...................... -

uﬁ,gaae Qo,tejw,&a 5 4—QQ 'm/rm ........ 900'm/m .......... 46fm/m/ oo /“@
Volime. de. . pice.. 4..00Q. m...x.ZO..m....FBQ.QQO mm?  omm =90 oI

15 cm

. Réfléchis bien, puis calcule le plus simplement possible le volume de cette pierre de taille. y >

W Dakenall: 42 cme %9 e = 378.com ©
o datingl. .. (15, om. 5 2. cm).18 oma2 = 301 gm. /2 "
Datonale. . 378 cm? +. 351 .= 729 cm?...

de b piomne.+. 729 em. x.. 8@..%.:_..5_8_.32@%3W

. Réfléchis bien, puis calcule le plus simplement possible le volume de cet écrou. O 1,4cm

%aumdwbw%ﬁe ...... /]5c./m/+(1 4 cm... 2) ...... 22 C/m/

ace..d.u. friangle. .. 272 came X3, czm/—Z ........ 33, om? - I
e.de U 33<:/m/ZX ........ =19, 8orm .............
- bnow. Q? ....... QA %2214 .= . 104 . amb........ 3em

ﬁ ..de..@.'.éczm..;...19.,8...om.....f....ﬂ,.5.4r...m...........1.8,2.6...m ....................................
d@gm18,26mzxqm:18,26m3 ......................................
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